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Пояснительная характеристика 

Рабочая программа  по  математике  для  10-11-х классов составлена в соответствии 
с основными положениями Федерального государственного образовательного стандарта 
среднего общего образования (приказ Минобрнауки РФ № 413 от 17 мая 2012 г.), реко-
мендациями Примерной программы среднего общего образования по математике и Про-
граммы общеобразовательных учреждений ФГОС. Математика 10-11 классы, составитель 
Бурмистрова Т.А. (Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих про-
грамм. 10-11 классы базовый и углубленный уровни; пособие для учителей общеобразова-
тельных учреждений -М.: Просвещение, 2016; Геометрия. Сборник рабочих программ 10-
11 классы; пособие для учителей общеобразовательных учреждений -М.: Просвещение, 
2018). 

Рабочая программа составлена на основе следующих нормативно-методических 
материалов: 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12. 2012, № 
273 – ФЗ. 

2. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего обра-
зования (Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413 «Об ут-
верждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 
образования» (с изменениями и дополнениями от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 
июня 2017 г.)). 

3. Примерная основная образовательная программа среднего  общего образования, 
одобренная решением федерального учебно-методического объединения  по общему об-
разованию (протокол  от 28 июня 2016 г. № 2/16-з).  

4. Приказ Министерства просвещения  Российской Федерации от 28 декабря 2018 г. 
№ 345 «О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реали-
зации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 
общего, основного общего, среднего общего образования» 

5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 
от 4 октября 2010 г. № 986 «Об утверждении федеральных требований к образовательным 
учреждениям в части минимальной оснащенности учебного процесса и оборудования 
учебных помещений»; 

6. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.12.2010 
№ 2106 «Об утверждении федеральных требований к образовательным учреждениям в 
части охраны здоровья обучающихся, воспитанников»; 

7. Постановление главного государственного санитарного врача РФ от 29 декабря 
2010 г. № 189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические 
требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях». 

8. Письмо Министерства образования и науки РФ от 28 октября 2015 года № 08-
1786 «О рабочих программах учебных предметов» 

9. Методическое письмо о преподавании учебного предмета «Математика в образо-
вательных организациях Ярославской области в 2019/2020 учебном году. 

10. Учебный план МОУ Ермаковской СОШ  
Обучение осуществляется по следующим учебникам: 

 1. Ш.А.Алимов  и др. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы базо-
вый и углубленный уровни М: Просвещение 2019 г.  

2.  Атанасян  Л.С. и др. Геометрия 10-11 кл. М.: Просвещение, 2019 г.  
Срок реализации рабочей программы  2 года. 
Место учебного предмета «Математика» в учебном плане 

Учебный план основной образовательной программы среднего общего образования  
МОУ Ермаковской СОШ отводит на изучение предмета «Математика» 5 часов в неделю 
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всего на ступень  340 учебных часов (по 170 часов в 10 и 11 классах)., из которых преду-
смотрено 3 часа в неделю на изучение курса алгебры и начал математического анализа 
(всего 204 часа) и 2 часа на изучение геометрии (всего 136 часов). Уровень изучения базо-
вый. 

Результаты обучения 

Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающими-
ся следующих результатов. 

Личностные: 
1)  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-

вития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные вы-
сказывания, отличать гипотезу от факта; 

2)  готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаи-
мопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

3)  навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и другх 
видах деятельности; 

4)  готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на про-
тяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности; 

5)  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 
творчества; 

6)  осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 
жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности уча-
стия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем. 

Метапредметные: 
1)  умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы дея-

тельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 
использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 
планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2)  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-
тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 
конфликты; 

3)  владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-
тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному 
поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4)  готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 
деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 
критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных ис-
точников; 

5)  умение использовать средства информационных и коммуникационных техноло-
гий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач 
с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбереже-
ния, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
        6)  владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 
точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

7)   владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дей-
ствий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 
незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные 
Базовый уровень 
Предметные результаты освоения интегрированного курса математики ориентиро-
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ваны на формирование целостных представлений о мире и общей культуры обучающихся 
путём освоения систематических научных знаний и способов действий на метапредмет-
ной основе, а предметные результаты освоения курса на базовом уровне ориентированы 
на обеспечение преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготовки. 
Они предполагают: 

1. сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о 
месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом 
языке явлений реального мира; 

2. сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 
понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

3. владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 
проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

4. владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; ис-
пользование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

5. сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах матема-
тического анализа; 

6. сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 
характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях эле-
ментарной теории вероятностей; сформированность умений находить и оценивать вероят-
ности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характе-
ристики случайных величин; 

7. владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 
задач. 

8. Владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач; 
9. сформированность представлений о геометрии как части мировой культуры и о месте 

геометрии в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке 
явлений реального мира; 

10. сформированность представлений о геометрических понятиях как о важнейших матема-
тических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; пони-
мание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

11. владение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания пред-
метов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных 
умений, навыков геометрических построений;; 

12. владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 
их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических 
фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 



4 
 

2. Планируемые результаты освоения учебного  предмета 
 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

 Базовый уровень 
«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит возможность нау-
читься 

Цели освоения 
предмета 

Для использования в повседневной жиз-
ни и обеспечения возможности успешно-
го продолжения образования по специ-
альностям, не связанным с прикладным 
использованием математики 
 

Для развития мышления, использования в 
повседневной жизни 
и обеспечения возможности успешного 
продолжения образования по специально-
стям, не связанным с прикладным исполь-
зованием математики 

 Требования к результатам 
Элементы тео-
рии множеств и 
математической 
логики 

Оперировать на базовом уровне поня-
тиями: конечное множество, элемент 
множества, подмножество, пересечение 
и объединение множеств, числовые 
множества на координатной прямой, от-
резок, интервал;  
оперировать на базовом уровне поня-
тиями: утверждение, отрицание утвер-
ждения, истинные и ложные утвержде-
ния, причина, следствие, частный случай 
общего утверждения, контрпример;   
находить пересечение и объединение 
двух множеств, представленных графи-
чески на числовой прямой;  
строить на числовой прямой подмноже-
ство числового множества, заданное 
простейшими условиями; 
распознавать ложные утверждения, 
ошибки в рассуждениях,          в том чис-
ле с использованием контрпримеров. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
использовать числовые множества на 
координатной прямой для описания ре-
альных процессов и явлений; 
проводить логические рассуждения в 
ситуациях повседневной жизни 

Оперировать понятиями: конечное мно-
жество, элемент множества, подмножест-
во, пересечение и объединение множеств, 
числовые множества на координатной 
прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, 
промежуток с выколотой точкой, графи-
ческое представление множеств на коор-
динатной плоскости; 
оперировать понятиями: утверждение, 
отрицание утверждения, истинные и лож-
ные утверждения, причина, следствие, 
частный случай общего утверждения, 
контрпример; 
проверять принадлежность элемента мно-
жеству; 
находить пересечение и объединение 
множеств, в том числе представленных 
графически на числовой прямой и на ко-
ординатной плоскости; 
проводить доказательные рассуждения 
для обоснования истинности утвержде-
ний. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
использовать числовые множества на ко-
ординатной прямой и на координатной 
плоскости для описания реальных процес-
сов и явлений;  
проводить доказательные рассуждения в 
ситуациях повседневной жизни, при ре-
шении задач из других предметов 

Числа и выра-
жения 

Оперировать на базовом уровне поня-
тиями: целое число, делимость чисел, 
обыкновенная дробь, десятичная дробь, 
рациональное число, приближённое зна-
чение числа, часть, доля, отношение, 
процент, повышение и понижение на за-
данное число процентов, масштаб;  
оперировать на базовом уровне поня-
тиями: логарифм числа, тригонометри-
ческая окружность, градусная мера угла, 

Свободно оперировать понятиями: целое 
число, делимость чисел, обыкновенная 
дробь, десятичная дробь, рациональное 
число, приближённое значение числа, 
часть, доля, отношение, процент, повы-
шение и понижение на заданное число 
процентов, масштаб; 
приводить примеры чисел с заданными 
свойствами делимости; 
оперировать понятиями: логарифм числа, 
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величина угла, заданного точкой на три-
гонометрической окружности, синус, 
косинус, тангенс и котангенс углов, 
имеющих произвольную величину; 
выполнять арифметические действия с 
целыми и рациональными числами; 
выполнять несложные преобразования 
числовых выражений, содержащих сте-
пени чисел, либо корни из чисел, либо 
логарифмы чисел; 
сравнивать рациональные числа между 
собой; 
оценивать и сравнивать с рациональны-
ми числами значения целых степеней 
чисел, корней натуральной степени из 
чисел, логарифмов чисел в простых слу-
чаях; 
изображать точками на числовой прямой 
целые и рациональные числа;  
изображать точками на числовой прямой 
целые степени чисел, корни натуральной 
степени из чисел, логарифмы чисел в 
простых случаях; 
выполнять несложные преобразования 
целых и дробно-рациональных буквен-
ных выражений; 
выражать в простейших случаях из ра-
венства одну переменную через другие; 
вычислять в простых случаях значения 
числовых и буквенных выражений, осу-
ществляя необходимые подстановки и 
преобразования; 
изображать схематически угол, величина 
которого выражена в градусах; 
оценивать знаки синуса, косинуса, тан-
генса, котангенса конкретных углов.  
 
В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: 
выполнять вычисления при решении за-
дач практического характера;  
выполнять практические расчеты с ис-
пользованием при необходимости спра-
вочных материалов и вычислительных 
устройств; 
соотносить реальные величины, характе-
ристики объектов окружающего мира с 
их конкретными числовыми значениями; 
использовать методы округления, при-
ближения и прикидки при решении 
практических задач повседневной жизни 

тригонометрическая окружность, радиан-
ная и градусная мера угла, величина угла, 
заданного точкой на тригонометрической 
окружности, синус, косинус, тангенс и 
котангенс углов, имеющих произвольную 
величину, числа е и π; 
выполнять арифметические действия, со-
четая устные и письменные приемы, при-
меняя при необходимости вычислитель-
ные устройства;  
находить значения корня натуральной 
степени, степени с рациональным показа-
телем, логарифма, используя при необхо-
димости вычислительные устройства;  
пользоваться оценкой и прикидкой при 
практических расчетах; 
проводить по известным формулам и пра-
вилам преобразования буквенных выра-
жений, включающих степени, корни, ло-
гарифмы и тригонометрические функции; 
находить значения числовых и буквенных 
выражений, осуществляя необходимые 
подстановки и преобразования; 
изображать схематически угол, величина 
которого выражена в градусах или радиа-
нах;  
использовать при решении задач таблич-
ные значения тригонометрических функ-
ций углов; 
выполнять перевод величины угла из ра-
дианной меры в градусную и обратно. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: 
выполнять действия с числовыми данны-
ми при решении задач практического ха-
рактера и задач из различных областей 
знаний, используя при необходимости 
справочные материалы и вычислительные 
устройства; 
оценивать, сравнивать и использовать при 
решении практических задач числовые 
значения реальных величин, конкретные 
числовые характеристики объектов окру-
жающего мира 
 

Уравнения и 
неравенства 
 

Решать линейные уравнения и неравен-
ства, квадратные уравнения; 
решать логарифмические уравнения вида 
log a (bx + c) = d и простейшие неравен-
ства вида log a x < d; 
решать показательные уравнения, вида 

Решать рациональные, показательные и 
логарифмические уравнения и неравенст-
ва, простейшие иррациональные и триго-
нометрические уравнения, неравенства и 
их системы; 
использовать методы решения уравнений: 
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abx+c= d  (где d можно представить в 
виде степени с основанием a) и простей-
шие неравенства вида ax < d    (где d 
можно представить в виде степени с ос-
нованием a);. 
приводить несколько примеров корней 
простейшего тригонометрического урав-
нения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, 
ctg x = a, где a – табличное значение со-
ответствующей тригонометрической 
функции. 
 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
составлять и решать уравнения и систе-
мы уравнений при решении несложных 
практических задач 

приведение к виду «произведение равно 
нулю» или «частное равно нулю», замена 
переменных; 
использовать метод интервалов для реше-
ния неравенств; 
использовать графический метод для при-
ближенного решения уравнений и нера-
венств; 
изображать на тригонометрической ок-
ружности множество решений простей-
ших тригонометрических уравнений и 
неравенств; 
выполнять отбор корней уравнений или 
решений неравенств в соответствии с до-
полнительными условиями и ограниче-
ниями. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: 
составлять и решать уравнения, системы 
уравнений и неравенства при решении 
задач других учебных предметов; 
использовать уравнения и неравенства для 
построения и исследования простейших 
математических моделей реальных ситуа-
ций или прикладных задач; 
уметь интерпретировать полученный при 
решении уравнения, неравенства или сис-
темы результат, оценивать его правдопо-
добие в контексте заданной реальной си-
туации или прикладной задачи 

Функции Оперировать на базовом уровне поня-
тиями: зависимость величин, функция, 
аргумент и значение функции, область 
определения и множество значений 
функции, график зависимости, график 
функции, нули функции, промежутки 
знакопостоянства, возрастание на число-
вом промежутке, убывание на числовом 
промежутке, наибольшее и наименьшее 
значение функции на числовом проме-
жутке, периодическая функция, период; 
оперировать на базовом уровне поня-
тиями: прямая и обратная пропорцио-
нальность линейная, квадратичная, лога-
рифмическая и показательная функции, 
тригонометрические функции;  
распознавать графики элементарных 
функций: прямой и обратной пропор-
циональности, линейной, квадратичной, 
логарифмической и показательной 
функций, тригонометрических функций; 
соотносить графики элементарных 
функций: прямой и обратной пропор-
циональности, линейной, квадратичной, 
логарифмической и показательной 
функций, тригонометрических функций 

Оперировать понятиями: зависимость ве-
личин, функция, аргумент и значение 
функции, область определения и множе-
ство значений функции, график зависимо-
сти, график функции, нули функции, про-
межутки знакопостоянства, возрастание 
на числовом промежутке, убывание на 
числовом промежутке, наибольшее и наи-
меньшее значение функции на числовом 
промежутке, периодическая функция, пе-
риод, четная и нечетная функции; 
оперировать понятиями: прямая и обрат-
ная пропорциональность, линейная, квад-
ратичная, логарифмическая и показатель-
ная функции, тригонометрические функ-
ции;  
определять значение функции по значе-
нию аргумента при различных способах 
задания функции;  
строить графики изученных функций; 
описывать по графику и в простейших 
случаях по формуле поведение и свойства 
функций, находить по графику функции 
наибольшие и наименьшие значения; 
строить эскиз графика функции, удовле-
творяющей приведенному набору условий 
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с формулами, которыми они заданы; 
находить по графику приближённо зна-
чения функции в заданных точках; 
определять по графику свойства функ-
ции (нули, промежутки знакопостоянст-
ва, промежутки монотонности, наиболь-
шие и наименьшие значения и т.п.); 
строить эскиз графика функции, удовле-
творяющей приведенному набору усло-
вий (промежутки возрастания / убыва-
ния, значение функции в заданной точке, 
точки экстремумов и т.д.). 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
определять по графикам свойства реаль-
ных процессов и зависимостей (наи-
большие и наименьшие значения, про-
межутки возрастания и убывания, про-
межутки знакопостоянства и т.п.);  
интерпретировать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации 

(промежутки возрастания/убывания, зна-
чение функции в заданной точке, точки 
экстремумов, асимптоты, нули функции и 
т.д.); 
решать уравнения, простейшие системы 
уравнений, используя свойства функций и 
их графиков. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: 
определять по графикам и использовать 
для решения прикладных задач свойства 
реальных процессов и зависимостей (наи-
большие и наименьшие значения, проме-
жутки возрастания и убывания функции, 
промежутки знакопостоянства, асимпто-
ты, период и т.п.);  
интерпретировать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации;  
определять по графикам простейшие ха-
рактеристики периодических процессов в 
биологии, экономике, музыке, радиосвязи 
и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы мате-
матического 
анализа 

Оперировать на базовом уровне поня-
тиями: производная функции в точке, 
касательная к графику функции, произ-
водная функции;  
определять значение производной функ-
ции в точке по изображению касательной 
к графику, проведенной в этой точке; 
решать несложные задачи на применение 
связи между промежутками монотонно-
сти и точками экстремума функции, с 
одной стороны, и промежутками знако-
постоянства и нулями производной этой 
функции – с другой. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
пользуясь графиками, сравнивать скоро-
сти возрастания (роста, повышения, уве-
личения и т.п.) или скорости убывания 
(падения, снижения, уменьшения и т.п.) 
величин в реальных процессах; 
соотносить графики реальных процессов 
и зависимостей с их описаниями, вклю-
чающими характеристики скорости из-
менения (быстрый рост, плавное пони-
жение и т.п.); 
использовать графики реальных процес-
сов для решения несложных прикладных 
задач, в том числе определяя по графику 
скорость хода процесса 

Оперировать понятиями: производная 
функции в точке, касательная к графику 
функции, производная функции; 
вычислять производную одночлена, мно-
гочлена, квадратного корня, производную 
суммы функций; 
вычислять производные элементарных 
функций и их комбинаций, используя 
справочные материалы;  
исследовать в простейших случаях функ-
ции на монотонность, находить наиболь-
шие и наименьшие значения функций, 
строить графики многочленов и простей-
ших рациональных функций с использо-
ванием аппарата математического анали-
за. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: 
решать прикладные задачи из биологии, 
физики, химии, экономики и других 
предметов, связанные с исследованием 
характеристик реальных процессов, нахо-
ждением наибольших и наименьших зна-
чений, скорости и ускорения и т.п.; 
 интерпретировать полученные результа-
ты 

Статистика и 
теория вероят-
ностей, логика и 
комбинаторика 

Оперировать на базовом уровне основ-
ными описательными характеристиками 
числового набора: среднее арифметиче-
ское, медиана, наибольшее и наимень-

Иметь представление о дискретных и не-
прерывных случайных величинах и рас-
пределениях, о независимости случайных 
величин;  
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 шее значения; 
оперировать на базовом уровне поня-
тиями: частота и вероятность события, 
случайный выбор, опыты с равновоз-
можными элементарными событиями; 
вычислять вероятности событий на ос-
нове подсчета числа исходов.  
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
оценивать и сравнивать в простых случа-
ях вероятности событий в реальной жиз-
ни; 
читать, сопоставлять, сравнивать, интер-
претировать в простых случаях реальные 
данные, представленные в виде таблиц, 
диаграмм, графиков 

иметь представление о математическом 
ожидании и дисперсии случайных вели-
чин; 
иметь представление о нормальном рас-
пределении и примерах нормально рас-
пределенных случайных величин; 
понимать суть закона больших чисел и 
выборочного метода измерения вероятно-
стей; 
иметь представление об условной вероят-
ности и о полной вероятности, применять 
их в решении задач; 
иметь представление о важных частных 
видах распределений и применять их в 
решении задач;  
иметь представление о корреляции слу-
чайных величин, о линейной регрессии. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
вычислять или оценивать вероятности со-
бытий в реальной жизни; 
выбирать подходящие методы представ-
ления и обработки данных; 
уметь решать несложные задачи на при-
менение закона больших чисел в социоло-
гии, страховании, здравоохранении, обес-
печении безопасности населения в чрез-
вычайных ситуациях 

Текстовые зада-
чи 

Решать несложные текстовые задачи 
разных типов; 
анализировать условие задачи, при необ-
ходимости строить для ее решения мате-
матическую модель;  
понимать и использовать для решения 
задачи информацию, представленную в 
виде текстовой и символьной записи, 
схем, таблиц, диаграмм, графиков, ри-
сунков; 
действовать по алгоритму, содержаще-
муся в условии задачи; 
использовать логические рассуждения 
при решении задачи; 
работать с избыточными условиями, вы-
бирая из всей информации, данные, не-
обходимые для решения задачи; 
осуществлять несложный перебор воз-
можных решений, выбирая из них опти-
мальное по критериям, сформулирован-
ным в условии; 
анализировать и интерпретировать полу-
ченные решения в контексте условия 
задачи, выбирать решения, не противо-
речащие контексту; 
решать задачи на расчет стоимости по-
купок, услуг, поездок и т.п.; 
решать несложные задачи, связанные с 

Решать задачи разных типов, в том числе 
задачи повышенной трудности; 
выбирать оптимальный метод решения 
задачи, рассматривая различные методы; 
строить модель решения задачи, прово-
дить доказательные рассуждения; 
решать задачи, требующие перебора вари-
антов, проверки условий, выбора опти-
мального результата; 
анализировать и интерпретировать ре-
зультаты в контексте условия задачи, вы-
бирать решения, не противоречащие кон-
тексту;   
переводить при решении задачи информа-
цию из одной формы в другую, используя 
при необходимости схемы, таблицы, гра-
фики, диаграммы; 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
решать практические задачи и задачи из 
других предметов 
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долевым участием во владении фирмой, 
предприятием, недвижимостью; 
решать задачи на простые проценты 
(системы скидок, комиссии) и на вычис-
ление сложных процентов в различных 
схемах вкладов, кредитов и ипотек; 
решать практические задачи, требующие 
использования отрицательных чисел: на 
определение температуры, на определе-
ние положения на временнóй оси (до 
нашей эры и после), на движение денеж-
ных средств (приход/расход), на опреде-
ление глубины/высоты и т.п.; 
использовать понятие масштаба для на-
хождения расстояний и длин на картах, 
планах местности, планах помещений, 
выкройках, при работе на компьютере и 
т.п.  
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
решать несложные практические задачи, 
возникающие в ситуациях повседневной 
жизни 

Геометрия Оперировать на базовом уровне поня-
тиями: точка, прямая, плоскость в про-
странстве, параллельность и перпенди-
кулярность прямых и плоскостей; 
распознавать основные виды многогран-
ников (призма, пирамида, прямоуголь-
ный параллелепипед, куб); 
изображать изучаемые фигуры от руки и 
с применением простых чертежных ин-
струментов; 
делать (выносные) плоские чертежи из 
рисунков простых объемных фигур: вид 
сверху, сбоку, снизу; 
извлекать информацию о пространствен-
ных геометрических фигурах, представ-
ленную на чертежах и рисунках; 
применять теорему Пифагора при вы-
числении элементов стереометрических 
фигур; 
находить объемы и площади поверхно-
стей простейших многогранников с при-
менением формул; 
распознавать основные виды тел враще-
ния (конус, цилиндр, сфера и шар); 
находить объемы и площади поверхно-
стей простейших многогранников и тел 
вращения с применением формул. 
 
В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
соотносить абстрактные геометрические 
понятия и факты с реальными жизнен-
ными объектами и ситуациями; 
использовать свойства пространствен-

Оперировать понятиями: точка, прямая, 
плоскость в пространстве, параллельность 
и перпендикулярность прямых и плоско-
стей; 
применять для решения задач геометриче-
ские факты, если условия применения за-
даны в явной форме; 
решать задачи на нахождение геометриче-
ских величин по образцам или алгорит-
мам; 
делать (выносные) плоские чертежи из 
рисунков объемных фигур, в том числе 
рисовать вид сверху, сбоку, строить сече-
ния многогранников; 
извлекать, интерпретировать и преобразо-
вывать информацию о геометрических 
фигурах, представленную на чертежах; 
применять геометрические факты для ре-
шения задач, в том числе предполагаю-
щих несколько шагов решения;  
описывать взаимное расположение пря-
мых и плоскостей в пространстве; 
формулировать свойства и признаки фи-
гур; 
доказывать геометрические утверждения; 
владеть стандартной классификацией про-
странственных фигур (пирамиды, призмы, 
параллелепипеды);  
находить объемы и площади поверхно-
стей геометрических тел с применением 
формул; 
вычислять расстояния и углы в простран-
стве. 
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ных геометрических фигур для решения 
типовых задач практического содержа-
ния; 
соотносить площади поверхностей тел 
одинаковой формы различного размера; 
соотносить объемы сосудов одинаковой 
формы различного размера; 
оценивать форму правильного много-
гранника после спилов, срезов и т.п. (оп-
ределять количество вершин, ребер и 
граней полученных многогранников)  

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
использовать свойства геометрических 
фигур для решения задач практического 
характера и задач из других областей зна-
ний  

Векторы и коор-
динаты в про-
странстве 

Оперировать на базовом уровне поняти-
ем декартовы координаты в пространст-
ве;  
находить координаты вершин куба и 
прямоугольного параллелепипеда 

Оперировать понятиями декартовы коор-
динаты в пространстве, вектор, модуль 
вектора, равенство векторов, координаты 
вектора, угол между векторами, скалярное 
произведение векторов, коллинеарные 
векторы; 
находить расстояние между двумя точка-
ми, сумму векторов и произведение век-
тора на число, угол между векторами, 
скалярное произведение, раскладывать 
вектор по двум неколлинеарным векто-
рам; 
задавать плоскость уравнением в декарто-
вой системе координат; 
решать простейшие задачи введением 
векторного базиса 

История мате-
матики 
 

Описывать отдельные выдающиеся ре-
зультаты, полученные в ходе развития 
математики как науки; 
знать примеры математических откры-
тий и их авторов в связи с отечественной 
и всемирной историей; 
понимать роль математики в развитии 
России 

Представлять вклад выдающихся матема-
тиков в развитие математики и иных на-
учных областей; 
понимать роль математики в развитии 
России 

Методы матема-
тики 

Применять известные методы при реше-
нии стандартных математических задач; 
замечать и характеризовать математиче-
ские закономерности в окружающей 
действительности; 
приводить примеры математических за-
кономерностей в природе, в том числе 
характеризующих красоту и совершенст-
во окружающего мира и произведений 
искусства 

Использовать основные методы доказа-
тельства, проводить доказательство и вы-
полнять опровержение; 
применять основные методы решения ма-
тематических задач; 
на основе математических закономерно-
стей в природе характеризовать красоту и 
совершенство окружающего мира и про-
изведений искусства; 
применять простейшие программные 
средства и электронно-
коммуникационные системы при решении 
математических задач 
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3. Содержание курса 
Базовый уровень 

Алгебра.  Многочлены от одной переменной и их корни. Разложение многочлена с целы-
ми коэффициентами на множители. Комплексные числа и их геометрическая интерпрета-
ция. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умно-
жение, деление. Основная теорема алгебры (без доказательства). 
 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки воз-
растания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и 
нечётность, периодичность. Элементарные функции: корень степени n, степенная, показа-
тельная, логарифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементар-
ных функций. Тригонометрические формулы приведения, сложения, двойного угла. Про-
стейшие преобразования выражений, содержащих степенные, тригонометрические, лога-
рифмические и показательные функции. Решение соответствующих простейших уравне-
ний. Решение простейших показательных и логарифмических неравенств. Понятие о ком-
позиции функций. Понятие об обратной функции. Преобразования графиков функций: па-
раллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Понятие о непрерывности 
функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов. По-
нятие о пределе последовательности. Сумма бесконечно убывающей геометрической про-
грессии. Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический смысл 
производной. Производные основных элементарных функций, производная функции вида 
y = f(kx + b). Использование производной при исследовании функций, построении графи-
ков (простейшие случаи). Использование свойств функций при решении текстовых, физи-
ческих и геометрических задач. Решение задач на экстремум, нахождение наибольшего и 
наименьшего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной 
трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения определённого ин-
теграла.  

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином 
Ньютона. Трегольник Паскаля и его свойства. Определение и примеры испытаний Бер-
нулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математи-
ческое ожидание числа успехов в испытании Бернулли. 
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание случайной величины. 
Независимость случайных величин и событий. Представление о законе больших чисел для 
последовательности независимых испытаний. Естественно-научные применения закона 
больших чисел.  

Геометрия. Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, пространство). 
Аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, параллельные, скрещивающиеся прямые. Угол 
между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Расстояние от точки до 
прямой, между параллельными прямыми, между скрещивающимися прямыми.  Парал-
лельность и перпендикулярность прямой и плоскости. Признаки параллельности и пер-
пендикулярности прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и 
плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до параллельной ей 
плоскости. Параллельность и перпендикулярность плоскостей. Признаки и свойства па-
раллельности и перпендикулярности плоскостей. Двугранный угол, линейный угол дву-
гранного угла. Расстояние между параллельными плоскостями. Параллельное проектиро-
вание. Свойства параллельного проектирования. Ортогональная проекция. Площадь орто-
гональной проекции многоугольника. Центральное проектирование (перспектива). Изо-
бражение пространственных фигур. 

 Многогранник и его элементы: вершины, ребра,  грани. Поверхность многогранника. 
Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Правильные многогранники 
(тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, и додекаэдр). Сечения многогранников. Куб и паралле-
лепипед. Призма и ее элементы: основания, боковые ребра, высота, апофема, боковая по-
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верхность. Правильная призма. Построение сечений куба, параллелепипеда и призмы. Пи-
рамида. Вершина, основание, боковые ребра, высота, апофема, боковая поверхность.  
Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Сечения пирамиды.  

Тела вращения. Понятия о телах вращения. Ось вращения. Понятие о цилиндрической и 
конической поверхностях. Цилиндр. Основания, образующая, высота, ось, боковая по-
верхность, развертка цилиндра. Сечения прямого цилиндра плоскостями, параллельными 
его основанию или оси. Конус. Вершина, основание, образующая, ось, высота, боковая 
поверхность, радиус основания,  развертка конуса.  Сечения прямого конуса плоскостями, 
параллельными его основанию или проходящими через его вершину. Касательная плос-
кость к конусу. Усеченный конус. Шар сфера. Центр, радиус, диаметр шара и сферы. Се-
чение шара (сферы) плоскостями. Касание шара (сферы) с прямой и плоскостью. Касание 
сфер. Вписанные и описанные сферы. Виды движений в пространстве. Параллельный 
перенос, симметрия( центральная, осевая, зеркальная).  Понятие о равенстве фигур в про-
странстве. Понятие о подобии фигур в пространстве. Элементы симметрии многогранни-
ков и круглых тел. Примеры симметрии в окружающем мире.  

Объем и его свойства. Формулы объема параллелепипеда, призмы, пирамиды. Формула 
объема цилиндра, конуса, шара. Отношение объемов подобных тел. Площадь поверхности 
многогранника. Теорема о боковой поверхности прямой и наклонной призмы. Теорема о 
боковой поверхности правильной пирамиды. Формулы площади поверхности цилиндра, 
конуса, шара.  

Декартовы координаты в пространстве. Координаты середины отрезка. Формула рас-
стояния между двумя точками. Уравнение сферы. Векторы. Модуль вектора. Равенство 
векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Ко-
ординаты вектора. Скалярное произведение векторов. 
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Тематическое планирование 

тема К-во 
часов 

Характеристика основных видов деятельности (на уровне 
учебных действий) 

Некоторые сведения из 
планиметрии 

12 Формулировать и доказывать теоремы об угле между касательной 
и хордой, об отрезках пересекающихся хорд, о квадрате каса-
тельной; выводить формулы для вычисления углов между двумя 
пересекающимися хордами, между двумя секущими, проведён-
ными из одной точки; формулировать и доказывать утверждения 
о свойствах и признаках вписанного и описанного четырёхуголь-
ников; решать задачи с использованием изученных теорем и 
формул 
Выводить формулы, выражающие медиану и биссектрису тре-
угольника через его стороны, а также различные формулы пло-
щади треугольника; формулировать и доказывать утверждения об 
окружности и прямой Эйлера; решать задачи, используя выве-
денные формулы 
Формулировать и доказывать теоремы Менелая и Чевы и исполь-
зовать их при решении задач. 
Формулировать определения эллипса, гипербола и параболы, вы-
водить канонические уравнения и изображать эти кривые на ри-
сунке 

Действительные числа 13 Находить сумму бесконечно убывающей геометрической про-
грессии. Переводить бесконечную периодическую дробь в обык-
новенную дробь. Приводить примеры (давать определение) 
арифметических корней натуральной степени. Применять прави-
ла действий с радикалами, выражениями со степенями с рацио-
нальным показателем при вычислениях и преобразованиях выра-
жений 

Степенная функция 14 По графикам степенных функций (в зависимости от показателя 
степени) описывать их свойства (монотонность, ограниченность, 
чётность, нечётность). Строить схематически график степенной 
функции в зависимости от принадлежности показателя степени (в 
аналитической записи рассматриваемой функции) к одному из 
рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принад-
лежащих множеству целых чисел, при любых действительных 
показателях) и перечислять её свойства. Приводить примеры сте-
пенных функций (заданных с помощью формулы или графика), 
обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). 
Разъяснять смысл перечисленных свойств. 
Анализировать поведение функций на различных участках облас-
ти определения.  
Распознавать равносильные преобразования, преобразования, 
приводящие к уравнению-следствию. Решать простейшие ирра-
циональные уравнения. 
Распознавать графики и строить графики степенных функций, 
используя графопостроители, изучать свойства функций по их 
графикам. 
Выполнять преобразования графиков степенных функций: парал-
лельный перенос. Применять свойства степенной функции при 
решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 

Введение 3 Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, 
плоскость), формулировать три аксиомы об их взаимном распо-
ложении и иллюстрировать эти аксиомы примерами из окру-
жающей обстановки 
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Формулировать и доказывать теорему о плоскости, проходящей 
через прямую и не лежащую на ней точку, и теорему о плоскости, 
проходящей через две пересекающиеся прямые 

Параллельность пря-
мых и плоскостей 

16 Формировать определение параллельных прямых в пространстве, 
формулировать и доказывать теоремы о параллельных прямых; 
объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения 
прямой и плоскости в пространстве, и приводить иллюстрирую-
щие примеры из окружающей обстановки; формулировать опре-
деление параллельности прямой и плоскости, формулировать и 
доказывать утверждения о параллельности прямой и плоскости 
(свойства и признак); решать задачи на вычисление и доказатель-
ство, связанные со взаимным расположением прямых и плоско-
стей 
Объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения 
двух прямых в пространстве, и приводить иллюстрированные 
примеры; формулировать определение скрещивающих прямых, 
формулировать и доказывать теорему, выражающую признак 
скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, проходящей 
через одну из скрещивающихся прямых и параллельной другой 
прямой, объяснять, какие два луча называются соноправленными, 
формулировать и доказывать теорему об углах с соноправленны-
ми сторонами; объяснять, что называется углом между пересе-
кающимися прямыми и углом между скрещивающимися прямы-
ми; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со 
взаимным расположением двух прямых и углом между ними 
Формулировать определение параллельных плоскостей, форму-
лировать и доказывать утверждения о признаке и свойствах па-
раллельных плоскостей, использовать эти утверждения при ре-
шении задач. 
Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и какая паралле-
лограммом, показывать на чертежах и моделях их элементы, изо-
бражать эти фигуры на рисунках, иллюстрировать с их помощью 
различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей 
в пространстве; формулировать и доказывать утверждения о 
свойствах параллелепипеда; объяснять, что называется сечением 
тетраэдра (параллелепипеда), решать задачи на построение сече-
ний тетраэдра и параллелепипеда на чертеже 

Показательная функ-
ция 

10 По графикам показательной функции описывать 
её свойства (монотонность, ограниченность). Приводить примеры 
показательной функции (заданной с помощью формулы или гра-
фика), обладающей заданными свойствами (например, ограни-
ченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. 
Анализировать поведение функций на различных участках облас-
ти определения. 
Решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их 
системы. Решать показательные уравнения методами разложения 
на множители, способом замены неизвестного, с использованием 
свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным. 
Распознавать графики и строить график показательной функции, 
используя графопостроители изучать свойства функции по гра-
фикам. Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, 
содержащих показательную  функцию, и проверять их.  
Выполнять преобразования графика показательной функции: па-
раллельный перенос. 
Применять свойства показательной функции при решении при-
кладных задач 



15 
 

Логарифмическая 
функция 

15 Выполнять простейшие преобразования логарифмических  выра-
жений с использованием свойств логарифмов, с помощью фор-
мул перехода. По графику логарифмической функции описывать 
её свойства (монотонность, ограниченность). 
Приводить примеры логарифмической функции (заданной с по-
мощью формулы или графика), обладающей заданными свойст-
вами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечислен-
ных свойств. 
Анализировать поведение функций на различных  
участках области определения, сравнивать скорости возрастания 
(убывания) функций. Формулировать определения перечислен-
ных свойств. Решать простейшие логарифмические уравнения, 
логарифмические неравенства и их системы. Решать  логарифми-
ческие уравнения различными методами. 
Распознавать  графики и строить график логарифмической функ-
ции, используя графопостроители, изучать свойства функции по 
графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравне-
ний, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их. 
Применять свойства логарифмической функции при решении 
прикладных задач и задач повышенной сложности 

Перпендикулярность 
прямых и плоскостей 

17 Формулировать определение перпендикулярных прямых в про-
странстве; формулировать и доказывать лемму о перпендикуляр-
ности двух прямых третьей прямой; формулировать определение 
прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводить иллюстри-
рующие примеры из окружающей обстановки; формулировать и 
доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи параллельно-
сти прямых и их перпендикулярности к плоскости, теорему, вы-
ражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости, и 
теорему о существовании и единственности прямой, проходящей 
через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости; 
решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с пер-
пендикулярностью прямой и плоскости. 
Объяснить, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, 
что называется проекцией наклонной, что называется расстояни-
ем: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, 
между параллельными прямой и плоскостью, между скрещиваю-
щимися прямыми; формулировать и доказывать теорему о трёх 
перпендикулярах и применять её при решении задач; объяснять, 
что такое ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, 
и доказывать, что проекцией прямой на плоскость, не перпенди-
кулярную к этой прямой, является прямая; объяснять, что назы-
вается углом между прямой и плоскостью и каким свойством он 
обладаем; объяснять, что такое центральная проекция точки (фи-
гуры) на плоскость. 
Объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он 
измеряется; доказывать, что все линейные углы двугранного угла 
равны друг другу; объяснять, что такое угол между пересекаю-
щими плоскостями и в каких пределах он изменяется; формули-
ровать определение взаимно перпендикулярных плоскостей, 
формулировать и доказывать теорему о признаке перпендикуляр-
ности двух плоскостей; объяснять, какой параллелепипед называ-
ется прямоугольным, формулировать и доказывать утверждения 
о его свойствах; объяснять, какая фигура называется многогран-
ным (в частности, трёхгранником) углом и как называются его 
элементы, какой многогранный угол называется выпуклым; фор-
мулировать и доказывать утверждение о том, что каждый пло-
ский угол трёхгранного угла меньше суммы двух других плоских 
углов, и теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранно-
го угла; решать задачи на вычисление и доказательство с исполь-
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зованием теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, а 
также задачи на построение сечений прямоугольного параллеле-
пипеда на чертежей. 
Использовать компьютерные программы при изучении вопросов, 
связанных с расположением прямых и плоскостей в пространстве 

Тригонометрические 
формулы 

20 Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на 
окружности положение точки, соответствующей данному дейст-
вительному числу. 
Находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа. Вы-
являть зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного 
и того же угла. Применять данные зависимости для доказательст-
ва тождества, в частности на определённых множествах. 
Применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи 
тригонометрических функций углов a и –a, формулы сложения, 
формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, 
формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косину-
сов. 
Доказывать тождества, применяя различные методы, используя 
все изученные формулы. 
Применять все изученные свойства и формулы при решении при-
кладных задач и задач повышенной сложности 

Тригонометрические 
уравнения 

14 Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс  
действительного числа, грамотно формулируя определение. 
Применять формулы для нахождения корней уравнений cos х = а, 
sin x = a, tg х = а. Уметь решать тригонометрические уравнения: 
линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), 
сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям 
после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригоно-
метрическим уравнениям после разложения на множители. 
Применять все изученные свойства и способы решения тригоно-
метрических уравнений и неравенств при решении прикладных 
задач 

Тригонометрические 
функции 

14 По графикам функций описывать их свойства (монотонность, ог-
раниченность, чётность, нечётность, периодичность). 
Изображать графики тригонометрических функций с помощью 
графопостроителей, описывать их свойства. 
Распознавать графики тригонометрических функций. 
Строить графики элементарных функций, используя графопо-
строители, изучать свойства элементарных функций по их графи-
кам 

Многогранники  12 Объяснять, какая фигура называется многогранником и как назы-
ваются его элементы, какой многогранник называется выпуклым, 
приводить примеры многогранников; объяснять, что такое гео-
метрическое тело; формулировать и доказывать теорему Эйлера 
для выпуклых многогранников; объяснять, какой многогранник 
называется призмой и как называются её элементы, какая призма 
называется прямой, наклонной, правильной, изображать призмы 
на рисунке; объяснять, что называется площадью полной (боко-
вой) поверхности призмы, и доказывать теорему о площади боко-
вой поверхности прямой призмы; выводить формулу ортогональ-
ной проекции многоугольника и доказывать пространственную 
теорему Пифагора; решать задачи на вычисление и доказательст-
во, связанные с прямой. 
Объяснять, какой многогранник называется и как называются её 
элементы, что называется площадью полной (боковой) поверхно-
сти пирамиды; объяснять, какая пирамида называется правиль-
ной, доказывать утверждение о свойствах её боковых рёбер и бо-
ковых граней и теорему о площади боковой поверхности пра-
вильной пирамиды; объяснять, , какой многогранник называется 
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усечённой пирамидой и как называются её элементы, доказывать 
теорему о площади боковой поверхности правильной усечённой 
пирамиды; решать задачи на вычисление и доказательство, свя-
занные с пирамидами, а также задачи на построение сечений пи-
рамид на чертеже. 
Объяснить, какие точки называются симметричными относи-
тельно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плос-
кость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладаю-
щих элементами симметрии, а также примеры симметрии в архи-
тектуре, технике, природе; объяснять, какой многогранник назы-
вается правильным, доказывать, что не существует правильного 
многогранника, гранями, которого являются правильные п-
угольники при п ; объяснять, какие существуют виды пра-
вильных многогранников и какими элементами симметрии они 
обладают 

Цилиндр, конус и шар 13 Объяснять, что такое цилиндрическая поверхность, её образую-
щие и ось, какое тело называется цилиндром и как называются 
его элементы, как получить цилиндр путём вращения прямо-
угольника; изображать цилиндр и его сечения плоскостью, про-
ходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объ-
яснять, что принимается за площадь боковой поверхности цилин-
дра, и выводить формулы для вычисления боковой и полной по-
верхности цилиндра; решать задачи на вычисление и доказатель-
ство, связанные с цилиндром. 
Объяснять, что такое коническая поверхность, её образующие, 
вершина и ось, какое тело называется конусом и как называются 
его элементы, как получить конус путём вращения прямоуголь-
ного треугольника, изображать конус и его сечения плоскостью, 
проходящей через ось, и плоскостью перпендикулярной к оси; 
объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности ко-
нуса, и выводить формулы для вычисления боковой и полной по-
верхности конуса; объяснять, какое тело называется усечённым 
конусом и как его получить путём вращения прямоугольной тра-
пеции, выводить формулу для вычисления площади боковой по-
верхности усечённого конуса; решать задачи на вычисление и 
доказательство, связанные с конусом и усечённым конусом. 
Формулировать определения сферы и шара, их центра, радиуса, 
диаметра; исследовать взаимное расположение сферы и плоско-
сти, формулировать определение касательной плоскости к сфере, 
формулировать и доказывать теоремы о свойстве и признаке ка-
сательной плоскости; объяснять, что принимается за площадь 
сферы и как она выражается через радиус сферы; исследовать 
взаимное расположение сферы и прямой; объяснять, какая сфера 
называется вписанной в цилиндрическую (коническую) поверх-
ность и какие кривые получаются в цилиндрической и кониче-
ской поверхностей различными плоскостями; решать задачи, в 
которых фигурируют комбинации многогранников и тел враще-
ния. 
Использовать компьютерные программы при изучении поверхно-
стей и тел вращения 

Производная и ее 
геометрический 
смысл 

16 Приводить примеры функций, являющихся непрерывными, 
имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать 
уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции 
определять промежутки непрерывности и точки разрыва, если 
такие имеются. Уметь доказывать непрерывность функции.  
Находить угловой коэффициент касательной к графику функции 
в заданной точке. Находить мгновенную скорость движения ма-
териальной точки. 
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Находить производные элементарных функций.  
Находить производные суммы, произведения и частного двух 
функций, производную сложной функции y = f (kx +b). 
Применять понятие производной при решении задач 

Применение произ-
водной к исследова-
нию функций 

12 Находить вторую производную и  ускорение процесса, описы-
ваемого с помощью формулы. 
Находить промежутки возрастания и убывания функции. 
Находить точки минимума и максимума функции. 
Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрез-
ке. Находить наибольшее и наименьшее значения функции. 
Исследовать функцию с помощью производной и строить её гра-
фик 

Объемы тел 17 Объяснять, как измеряются объёмы тел, проводя аналогию с из-
мерением площадей многоугольников; формулировать основные 
свойства объёмов и выводить с их помощью формулу объёма 
прямоугольного параллелепипеда 
Формулировать и доказывать теоремы об объёме прямой призмы 
и объёме цилиндра; решать задачи, связанные с вычислением 
объёмов этих тел. 
Выводить интегральную формулу для вычисления объёмов тел и 
доказывать с её помощью теоремы об объёме наклонной призмы, 
об объёме пирамиды, об объёме конуса; выводить формулы для 
вычисления объёмов усечённой пирамиды и усечённого конуса; 
решать задачи, связанные с вычислением объёмов этих тел. 
Формулировать и доказывать теорему об объёме шара и с её по-
мощью выводить формулу площади сферы; выводить формулу 
для вычисления объёмов шарового сегмента и шарового сектора; 
решать задачи с применением формул объёмов различных тел 

Интеграл 10 Вычислять приближённое значение  площади криволинейной 
трапеции. 
Находить первообразные функций: y = xp, где  p € R,  
y = sin x,  y = cos x,  y = tg x. Находить первообразные функций: f 
(x) + g(x), kf (x) и f (kx + b). 
Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью форму-
лы Ньютона—Лейбница 

Векторы в пространст-
ве 

6 Формулировать определение вектора, его длины, коллинеарных и 
равных векторов, приводить примеры физических векторных ве-
личин. 
Объяснить, как вводятся действия сложения векторов, вычитания 
векторов и умножения вектора на число, каким свойствами они 
обладают, что такое правило треугольника, правило параллело-
грамма и правило многоугольника сложения векторов; решать 
задачи, связанные с действиями над векторами. 
Объяснить какие векторы называются компланарными; форму-
лировать и доказывать утверждение о признаке компланарности 
трёх векторов; объяснить, в чём состоит правило параллелепипе-
да сложения трёх векторов; формулировать и доказывать теорему 
о разложении любого вектора по трём данным некомпланарным 
векторам;  
применять векторы при решении геометрических задач 

Метод координат в 
пространстве. Движе-
ния 

15 Объяснять, как вводится прямоугольная система координат в 
пространстве, как определяются координаты точки и как они на-
зываются, как определяются координаты вектора; формулировать 
и доказывать утверждения: о координатах суммы и разности двух 
векторов, о координатах произведения вектора на число, о связи 
между координатами вектора и координатами его конца и начала; 
выводить и использовать при решении задач формулы координат 
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середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точ-
ками; выволить уравнение сферы данного радиуса с центром в 
данной точке. 
Объяснять, как определяется угол между векторами; формулиро-
вать определение скалярного произведения векторов; формули-
ровать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, как 
вычислить угол между двумя прямыми, а также угол между пря-
мой и плоскостью, используя выражение скалярного произведе-
ния векторов через их координаты; выводить уравнение плоско-
сти, проходящей через данную точку и перпендикулярную дан-
ному вектору, и формулу расстояния от точки до плоскости; при-
менять векторно-координатный метод при решении геометриче-
ских задач. 
Объяснять, что такое отображение пространства на себя и при 
каком случае оно называется движением пространства; объяс-
нить, что такое центральная симметрия, осевая симметрия, зер-
кальная симметрия и параллельный перенос, обосновывать ут-
верждения о том, что эти отображения пространства на себя яв-
ляются движениями; объяснять, что такое центральное подобие 
(гомотетия) и преобразование подобия, как с помощь преобразо-
вания подобия вводится понятие подобных фигур в пространстве; 
применять движения и преобразования подобия при решении 
геометрических задач 

Комбинаторика 10 Применять правило произведения при выводе 
формулы числа перестановок. 
Создавать математические модели для решения комбинаторных 
задач с помощью подсчёта числа размещений, перестановок и 
сочетаний. 
Использовать свойства числа сочетаний при решении приклад-
ных задач и при конструировании треугольника Паскаля. Приме-
нять формулу бинома Ньютона при возведении двучлена в нату-
ральную степень 

Элементы теории веро-
ятностей 

11 Определять и находить сумму и произведение событий. Опреде-
лять вероятность события в классическом понимании. Находить 
вероятность события с использованием формул комбинаторики, 
вероятность суммы двух несовместимых событий и вероятность 
события, противоположного данному. 
Приводить примеры независимых событий.  
Находить вероятность совместного наступления двух независи-
мых событий. 
Находить статистическую вероятность событий в опыте с боль-
шим числом в испытании. Иметь представление о законе боль-
ших чисел 
Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных 
событий. 

Статистика 8 Знать понятие случайной величины, представлять распределение 
значений дискретной случайной величины в виде частотной таб-
лицы, полигона частот (относительных частот). 
Представлять распределение значений непрерывной случайной 
величины в виде частотной таблицы и гистограммы. 
Знать понятие генеральной совокупности и выборки. Приводить 
примеры репрезентативных выборок значений случайной вели-
чины. Знать основные центральные тенденции: моду, медиану, 
среднее. Находить центральные тенденции учебных выборок. 
Знать, какая из центральных тенденций наилучшим образом ха-
рактеризует совокупность. Иметь представление о математиче-
ском ожидании. Вычислять значение математического ожидания 
случайной величины с конечным числом значений. Знать основ-
ные меры разброса значений случайной величины: размах, от-
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клонение от среднего и дисперсию. Находить меры разброса слу-
чайной величины с небольшим числом различных её значений 

Повторение   

 

 

 


