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Пояснительная записка 

Рабочая программа  по  математике  для  10-11-х классов составлена в соответствии с основными положе-

ниями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (приказ 

Минобрнауки РФ № 413 от 17 мая 2012 г.), рекомендациями Примерной программы среднего общего образо-

вания по математике и Программы общеобразовательных учреждений ФГОС. Математика 10-11 классы, со-

ставитель Бурмистрова Т.А. (Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 

классы базовый и углубленный уровни; пособие для учителей общеобразовательных учреждений -М.: Про-

свещение, 2016; Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы; пособие для учителей общеобразова-

тельных учреждений -М.: Просвещение, 2018). 

Программа  детализирует  и  раскрывает  содержание  стандарта,  определяет  общую стратегию  обучения,  

воспитания  и  развития  учащихся  средствами  учебного  предмета  в  соответствии  с  целями  изучения  ма-

тематики,  которые  определены  стандартом. 

Рабочая программа составлена на основе следующих нормативно-методических материалов: 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12. 2012, № 273 – ФЗ (ред. от 

02.07.2021). 

2. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (Приказ 

Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государствен-

ного образовательного стандарта среднего общего образования» (с изменениями и дополнениями от 29 декаб-

ря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г.)). 

3. Приказ Министерства просвещения  Российской Федерации от 28 декабря 2018 г. № 345 «О феде-

ральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образова-

ния» 

4. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 4 октября 2010 г. № 986 «Об утверждении федеральных требований к образовательным учреждениям в ча-

сти минимальной оснащенности учебного процесса и оборудования учебных помещений»; 

5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.12.2010 № 2106 «Об 

утверждении федеральных требований к образовательным учреждениям в части охраны здоровья обучающих-

ся, воспитанников»; 

6. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 

№ 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи"(зарегистрирован 18.12.2020 

№ 61573); 

7. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 24.03.2021 № 10 "О внесении 

изменений в санитарно-эпидемиологические правила СП 3.1/2.4.3598-20 "Санитарно-эпидемиологические 

требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов 

социальной инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой коронавирусной ин-

фекции (COVID-19)", утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Россий-

ской Федерации от 30.06.2020 № 16"; 

8. Письмо Министерства образования и науки РФ от 28 октября 2015 года № 08-1786 «О рабочих про-

граммах учебных предметов». 

9. Основная образовательная программа среднего общего образования МОУ Ермаковской СОШ (при-

каз №32 от 02.09.2019). 

10. Локальный акт образовательного учреждения «Положение о рабочей программе педагога, реализу-

ющего ФГОС СОО в МОУ Ермаковской СОШ» (Приказ № 29.от 18.06.2020 г.) 

11. Рабочая программа воспитания МОУ Ермаковской СОШ (приказ №6/1 от 27.01.2021). 

12. Методическое письмо о преподавании учебного предмета «Математика в образовательных организаци-

ях Ярославской области в 2022/2023 учебном году. 

 

Обучение осуществляется по следующим учебникам: 

 1. Ш.А.Алимов  и др. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы базовый и углубленный 

уровни М: Просвещение 2019 г.  

2.  Атанасян  Л.С. и др. Геометрия 10-11 кл. М.: Просвещение, 2019 г.  

 

Срок реализации рабочей программы  2 года. 

 

Место учебного предмета «Математика» в учебном плане 

Учебный план основной образовательной программы среднего общего образования  МОУ Ермаковской 

СОШ отводит на изучение предмета «Математика» 6 часов в неделю всего на ступень  408 учебных часов (204 

часа в 10 классе и 204 часа в 11 классе), из которых предусмотрено 4 часа в неделю на изучение курса алгебры 



и начал математического анализа (всего 136 часов) и 2 часа на изучение геометрии (всего 68 часов). Уровень 

изучения базовый. Рабочая программа составлена на основе: 

 Программы общеобразовательных учреждений ФГОС. Математика. 10-11 классы, составитель Бурми-

строва Т.А. (Алгебра. Сборник рабочих программ. 10-11 классы; пособие для учителей общеобразовательных 

учреждений М.: Просвещение, 2016;  

Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы; пособие для учителей общеобразовательных 

учреждений М.: Просвещение, 2015) 

 

Общая характеристика учебного предмета 
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные 

линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия». Вводится линия «Начала математи-

ческого анализа». В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, 

учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставлен-

ные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти 

содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом перепле-

таются и взаимодействуют в учебных курсах. 

Задачи образования: 
Задачами среднего (полного) общего образования являются развитие интереса к познанию и творческих 

способностей обучающегося, формирование навыков самостоятельной учебной деятельности на основе диф-

ференциации обучения. В дополнение к обязательным предметам вводятся предметы по выбору самих обуча-

ющихся в целях реализации интересов, способностей и возможностей личности. 

Цель курса: 
Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

 формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования 

явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, кри-

тичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специально-

сти, в будущей профессиональной деятельности; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изуче-

ния школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не 

требующих углубленной математической подготовки; 

 воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечело-

веческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания 

значимости математики для общественного прогресса. 

В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи: 

 систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершен-

ствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраиче-

ского аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и немате-

матических задач; 

 расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, 

иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей; 

 изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для 

решения практических задач; 

 совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, 

развития логического мышления; 

 знакомство с основными идеями и методами математического анализа. 

Цели изучения курса математики в 10-11 классах: 

 создание условий для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать 

необходимость их проверки; 

 создание условий для умения ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной ре-

чи; 

 формирование умения использовать различные языки математики: словесный, символический, графи-

ческий; 

 формирование умения свободно переходить с языка на язык для иллюстрации, интерпретации, аргу-

ментации и доказательства; 

 создание условий для плодотворного участия в работе в группе; умения самостоятельно и мотивиро-

ванно организовывать свою деятельность; 

 формирование умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изу-

ченных. 



Содержательной основой и главным средством формирования и развития всех указанных способностей 

служит целенаправленный отбор учебного материала, который ведётся на основе принципов научности и 

фундаментальности, историзма, доступности и непрерывности, целостности и системности математического 

образования, его связи с техникой, технологией, жизнью. Содержание по алгебре и началам математического 

анализа формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно пред-

ставлено в виде совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра 

школьного математического образования применительно к старшей школе. Программа регламентирует объём 

материала, обязательного для изучения, но не задаёт распределения его по классам. Поэтому содержание дан-

ного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность и статистика»; 

«Геометрия». Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического ап-

парата для решения задач окружающей реальности. Продолжается изучение многочленов с целыми коэффи-

циентами, методов нахождения их рациональных корней. Происходит развитие и завершение базовых знаний 

о числе. Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической подготовки уча-

щихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач. Раздел «Математический 

анализ» представлен тремя основными темами: «Элементарные функции», «Производная» и «Интеграл». Со-

держание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей 

модели описания и исследования разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, 

логарифмических и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элементар-

ными функциями, начатое в основной школе. Помимо овладения непосредственными умениями решать соот-

ветствующие уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас геометрических представлений, лежа-

щих в основе объяснения правомерности стандартных и эвристических приёмов решения задач. Темы «Про-

изводная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал 

изучение математики на углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору на геометрическую 

наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие определения. Тем не менее зна-

комство с этим материалом даёт представление учащимся об общих идеях и методах математической науки. 

При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, поз-

воляющие измерять и сравнивать вероятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал 

необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения восприни-

мать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятност-

ный характер многих реальных зависимостей. 

За счет резерва учебного времени добавлена тема «Алгебраические уравнения и системы нелинейных 

уравнений». 

Планируемые результаты обучения 

Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих резуль-

татов. 

Личностные: 

1)  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критич-

ность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

2)  готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить 

общие цели и сотрудничать для их достижения; 

3)  навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, об-

щественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и другх видах деятельности; 

4)  готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; со-

знательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и обществен-

ной деятельности; 

5)  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества; 

6)  осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; 

отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем. 

Метапредметные: 

1)  умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятель-

но осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различ-

ных ситуациях; 

2)  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать по-

зиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3)  владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания; 

4)  готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая 



умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

5)  умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в реше-

нии когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, тех-

ники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной без-

опасности; 

6)  владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использо-

вать адекватные языковые средства; 

7)   владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных 

процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и 

средств их достижения. 

Предметные 

Базовый уровень 

Предметные результаты освоения интегрированного курса математики ориентированы на формирование 

целостных представлений о мире и общей культуры обучающихся путём освоения систематических научных 

знаний и способов действий на метапредметной основе, а предметные результаты освоения курса на базовом 

уровне ориентированы на обеспечение преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготов-

ки. Они предполагают: 

1. сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в со-

временной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира; 

2. сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моде-

лях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматическо-

го построения математических теорий; 

3. владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказатель-

ные рассуждения в ходе решения задач; 

4. владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степен-

ных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных про-

грамм, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

5. сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа; 

6. сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о стати-

стических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; 

сформированность умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практиче-

ских ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

7. владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

8. владение навыками использования готовых компьютерных 

программ при решении задач; 

9. сформированность представлений о геометрии как части мировой культуры и о месте геометрии в со-

временной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира; 

10. сформированность представлений о геометрических понятиях как о важнейших математических моде-

лях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматическо-

го построения математических теорий; 

11. владение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окру-

жающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометриче-

ских построений;; 

12. владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных 

свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические 

фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач 

и задач с практическим содержанием. 

 
 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит возможность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для использования в повседневной жизни и обес-

печения возможности успешного продолжения 

образования по специальностям, не связанным с 

прикладным использованием математики 

 

Для развития мышления, использования в повсе-

дневной жизни 

и обеспечения возможности успешного продолже-

ния образования по специальностям, не связанным 

с прикладным использованием математики 

 Требования к результатам 

Элементы тео-

рии множеств и 

Оперировать на базовом уровне понятиями: ко-

нечное множество, элемент множества, подмно-

жество, пересечение и объединение множеств, 

Оперировать понятиями: конечное множество, эле-

мент множества, подмножество, пересечение и объ-

единение множеств, числовые множества на коор-



математической 

логики 

числовые множества на координатной прямой, 

отрезок, интервал;  

оперировать на базовом уровне понятиями: 

утверждение, отрицание утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причина, следствие, част-

ный случай общего утверждения, контрпример;   

находить пересечение и объединение двух мно-

жеств, представленных графически на числовой 

прямой;  

строить на числовой прямой подмножество чис-

лового множества, заданное простейшими усло-

виями; 

распознавать ложные утверждения, ошибки в 

рассуждениях,          в том числе с использованием 

контрпримеров. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

использовать числовые множества на координат-

ной прямой для описания реальных процессов и 

явлений; 

проводить логические рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни 

динатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, 

промежуток с выколотой точкой, графическое 

представление множеств на координатной плоско-

сти; 

оперировать понятиями: утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный случай общего утвер-

ждения, контрпример; 

проверять принадлежность элемента множеству; 

находить пересечение и объединение множеств, в 

том числе представленных графически на числовой 

прямой и на координатной плоскости; 

проводить доказательные рассуждения для обосно-

вания истинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

использовать числовые множества на координатной 

прямой и на координатной плоскости для описания 

реальных процессов и явлений;  

проводить доказательные рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни, при решении задач из других 

предметов 

Числа и выра-

жения 

Оперировать на базовом уровне понятиями: целое 

число, делимость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное число, прибли-

жённое значение числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и понижение на заданное 

число процентов, масштаб;  

оперировать на базовом уровне понятиями: лога-

рифм числа, тригонометрическая окружность, 

градусная мера угла, величина угла, заданного 

точкой на тригонометрической окружности, си-

нус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих 

произвольную величину; 

выполнять арифметические действия с целыми и 

рациональными числами; 

выполнять несложные преобразования числовых 

выражений, содержащих степени чисел, либо 

корни из чисел, либо логарифмы чисел; 

сравнивать рациональные числа между собой; 

оценивать и сравнивать с рациональными числами 

значения целых степеней чисел, корней натураль-

ной степени из чисел, логарифмов чисел в про-

стых случаях; 

изображать точками на числовой прямой целые и 

рациональные числа;  

изображать точками на числовой прямой целые 

степени чисел, корни натуральной степени из 

чисел, логарифмы чисел в простых случаях; 

выполнять несложные преобразования целых и 

дробно-рациональных буквенных выражений; 

выражать в простейших случаях из равенства 

одну переменную через другие; 

вычислять в простых случаях значения числовых 

и буквенных выражений, осуществляя необходи-

мые подстановки и преобразования; 

изображать схематически угол, величина которого 

выражена в градусах; 

оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, ко-

тангенса конкретных углов.  

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

выполнять вычисления при решении задач прак-

тического характера;  

выполнять практические расчеты с использовани-

ем при необходимости справочных материалов и 

вычислительных устройств; 

соотносить реальные величины, характеристики 

объектов окружающего мира с их конкретными 

числовыми значениями; 

использовать методы округления, приближения и 

прикидки при решении практических задач повсе-

Свободно оперировать понятиями: целое число, 

делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, приближённое значе-

ние числа, часть, доля, отношение, процент, повы-

шение и понижение на заданное число процентов, 

масштаб; 

приводить примеры чисел с заданными свойствами 

делимости; 

оперировать понятиями: логарифм числа, тригоно-

метрическая окружность, радианная и градусная 

мера угла, величина угла, заданного точкой на три-

гонометрической окружности, синус, косинус, тан-

генс и котангенс углов, имеющих произвольную 

величину, числа е и π; 

выполнять арифметические действия, сочетая уст-

ные и письменные приемы, применяя при необхо-

димости вычислительные устройства;  

находить значения корня натуральной степени, 

степени с рациональным показателем, логарифма, 

используя при необходимости вычислительные 

устройства;  

пользоваться оценкой и прикидкой при практиче-

ских расчетах; 

проводить по известным формулам и правилам 

преобразования буквенных выражений, включаю-

щих степени, корни, логарифмы и тригонометриче-

ские функции; 

находить значения числовых и буквенных выраже-

ний, осуществляя необходимые подстановки и пре-

образования; 

изображать схематически угол, величина которого 

выражена в градусах или радианах;  

использовать при решении задач табличные значе-

ния тригонометрических функций углов; 

выполнять перевод величины угла из радианной 

меры в градусную и обратно. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

выполнять действия с числовыми данными при 

решении задач практического характера и задач из 

различных областей знаний, используя при необхо-

димости справочные материалы и вычислительные 

устройства; 

оценивать, сравнивать и использовать при решении 

практических задач числовые значения реальных 

величин, конкретные числовые характеристики 

объектов окружающего мира 

 



дневной жизни 

Уравнения и 

неравенства 

 

Решать линейные уравнения и неравенства, квад-

ратные уравнения; 

решать логарифмические уравнения вида log a (bx 

+ c) = d и простейшие неравенства вида log a x < 

d; 

решать показательные уравнения, вида abx+c= d  

(где d можно представить в виде степени с осно-

ванием a) и простейшие неравенства вида ax < d    

(где d можно представить в виде степени с осно-

ванием a);. 

приводить несколько примеров корней простей-

шего тригонометрического уравнения вида: sin x 

= a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное 

значение соответствующей тригонометрической 

функции. 

 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

составлять и решать уравнения и системы уравне-

ний при решении несложных практических задач 

Решать рациональные, показательные и логариф-

мические уравнения и неравенства, простейшие 

иррациональные и тригонометрические уравнения, 

неравенства и их системы; 

использовать методы решения уравнений: приведе-

ние к виду «произведение равно нулю» или «част-

ное равно нулю», замена переменных; 

использовать метод интервалов для решения нера-

венств; 

использовать графический метод для приближенно-

го решения уравнений и неравенств; 

изображать на тригонометрической окружности 

множество решений простейших тригонометриче-

ских уравнений и неравенств; 

выполнять отбор корней уравнений или решений 

неравенств в соответствии с дополнительными 

условиями и ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

составлять и решать уравнения, системы уравнений 

и неравенства при решении задач других учебных 

предметов; 

использовать уравнения и неравенства для построе-

ния и исследования простейших математических 

моделей реальных ситуаций или прикладных задач; 

уметь интерпретировать полученный при решении 

уравнения, неравенства или системы результат, 

оценивать его правдоподобие в контексте заданной 

реальной ситуации или прикладной задачи 

Функции Оперировать на базовом уровне понятиями: зави-

симость величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество зна-

чений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопосто-

янства, возрастание на числовом промежутке, 

убывание на числовом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на числовом про-

межутке, периодическая функция, период; 

оперировать на базовом уровне понятиями: пря-

мая и обратная пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмическая и показательная 

функции, тригонометрические функции;  

распознавать графики элементарных функций: 

прямой и обратной пропорциональности, линей-

ной, квадратичной, логарифмической и показа-

тельной функций, тригонометрических функций; 

соотносить графики элементарных функций: пря-

мой и обратной пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и показательной 

функций, тригонометрических функций с форму-

лами, которыми они заданы; 

находить по графику приближённо значения 

функции в заданных точках; 

определять по графику свойства функции (нули, 

промежутки знакопостоянства, промежутки моно-

тонности, наибольшие и наименьшие значения и 

т.п.); 

строить эскиз графика функции, удовлетворяю-

щей приведенному набору условий (промежутки 

возрастания / убывания, значение функции в за-

данной точке, точки экстремумов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

определять по графикам свойства реальных про-

цессов и зависимостей (наибольшие и наимень-

шие значения, промежутки возрастания и убыва-

ния, промежутки знакопостоянства и т.п.);  

интерпретировать свойства в контексте конкрет-

ной практической ситуации 

Оперировать понятиями: зависимость величин, 

функция, аргумент и значение функции, область 

определения и множество значений функции, гра-

фик зависимости, график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, возрастание на чис-

ловом промежутке, убывание на числовом проме-

жутке, наибольшее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, периодическая функ-

ция, период, четная и нечетная функции; 

оперировать понятиями: прямая и обратная про-

порциональность, линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная функции, тригоно-

метрические функции;  

определять значение функции по значению аргу-

мента при различных способах задания функции;  

строить графики изученных функций; 

описывать по графику и в простейших случаях по 

формуле поведение и свойства функций, находить 

по графику функции наибольшие и наименьшие 

значения; 

строить эскиз графика функции, удовлетворяющей 

приведенному набору условий (промежутки возрас-

тания/убывания, значение функции в заданной точ-

ке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и 

т.д.); 

решать уравнения, простейшие системы уравнений, 

используя свойства функций и их графиков. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

определять по графикам и использовать для реше-

ния прикладных задач свойства реальных процес-

сов и зависимостей (наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопостоянства, асимпто-

ты, период и т.п.);  

интерпретировать свойства в контексте конкретной 

практической ситуации;  

определять по графикам простейшие характеристи-

ки периодических процессов в биологии, экономи-

ке, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и 

т.п.) 



Элементы мате-

матического 

анализа 

Оперировать на базовом уровне понятиями: про-

изводная функции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции;  

определять значение производной функции в точ-

ке по изображению касательной к графику, прове-

денной в этой точке; 

решать несложные задачи на применение связи 

между промежутками монотонности и точками 

экстремума функции, с одной стороны, и проме-

жутками знакопостоянства и нулями производной 

этой функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

пользуясь графиками, сравнивать скорости воз-

растания (роста, повышения, увеличения и т.п.) 

или скорости убывания (падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) величин в реальных процес-

сах; 

соотносить графики реальных процессов и зави-

симостей с их описаниями, включающими харак-

теристики скорости изменения (быстрый рост, 

плавное понижение и т.п.); 

использовать графики реальных процессов для 

решения несложных прикладных задач, в том 

числе определяя по графику скорость хода про-

цесса 

Оперировать понятиями: производная функции в 

точке, касательная к графику функции, производная 

функции; 

вычислять производную одночлена, многочлена, 

квадратного корня, производную суммы функций; 

вычислять производные элементарных функций и 

их комбинаций, используя справочные материалы;  

исследовать в простейших случаях функции на 

монотонность, находить наибольшие и наименьшие 

значения функций, строить графики многочленов и 

простейших рациональных функций с использова-

нием аппарата математического анализа. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

решать прикладные задачи из биологии, физики, 

химии, экономики и других предметов, связанные с 

исследованием характеристик реальных процессов, 

нахождением наибольших и наименьших значений, 

скорости и ускорения и т.п.; 

 интерпретировать полученные результаты 

Статистика и 

теория вероят-

ностей, логика и 

комбинаторика 

 

Оперировать на базовом уровне основными опи-

сательными характеристиками числового набора: 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения; 

оперировать на базовом уровне понятиями: часто-

та и вероятность события, случайный выбор, опы-

ты с равновозможными элементарными события-

ми; 

вычислять вероятности событий на основе под-

счета числа исходов.  

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

оценивать и сравнивать в простых случаях веро-

ятности событий в реальной жизни; 

читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретиро-

вать в простых случаях реальные данные, пред-

ставленные в виде таблиц, диаграмм, графиков 

Иметь представление о дискретных и непрерывных 

случайных величинах и распределениях, о незави-

симости случайных величин;  

иметь представление о математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

иметь представление о нормальном распределении 

и примерах нормально распределенных случайных 

величин; 

понимать суть закона больших чисел и выборочно-

го метода измерения вероятностей; 

иметь представление об условной вероятности и о 

полной вероятности, применять их в решении за-

дач; 

иметь представление о важных частных видах рас-

пределений и применять их в решении задач;  

иметь представление о корреляции случайных ве-

личин, о линейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

вычислять или оценивать вероятности событий в 

реальной жизни; 

выбирать подходящие методы представления и 

обработки данных; 

уметь решать несложные задачи на применение 

закона больших чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении безопасности насе-

ления в чрезвычайных ситуациях 

Текстовые зада-

чи 

Решать несложные текстовые задачи разных ти-

пов; 

анализировать условие задачи, при необходимо-

сти строить для ее решения математическую мо-

дель;  

понимать и использовать для решения задачи 

информацию, представленную в виде текстовой и 

символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, гра-

фиков, рисунков; 

действовать по алгоритму, содержащемуся в 

условии задачи; 

использовать логические рассуждения при реше-

нии задачи; 

работать с избыточными условиями, выбирая из 

всей информации, данные, необходимые для ре-

шения задачи; 

осуществлять несложный перебор возможных 

решений, выбирая из них оптимальное по крите-

риям, сформулированным в условии; 

Решать задачи разных типов, в том числе задачи 

повышенной трудности; 

выбирать оптимальный метод решения задачи, рас-

сматривая различные методы; 

строить модель решения задачи, проводить доказа-

тельные рассуждения; 

решать задачи, требующие перебора вариантов, 

проверки условий, выбора оптимального результа-

та; 

анализировать и интерпретировать результаты в 

контексте условия задачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;   

переводить при решении задачи информацию из 

одной формы в другую, используя при необходи-

мости схемы, таблицы, графики, диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

решать практические задачи и задачи из других 



анализировать и интерпретировать полученные 

решения в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту; 

решать задачи на расчет стоимости покупок, 

услуг, поездок и т.п.; 

решать несложные задачи, связанные с долевым 

участием во владении фирмой, предприятием, 

недвижимостью; 

решать задачи на простые проценты (системы 

скидок, комиссии) и на вычисление сложных про-

центов в различных схемах вкладов, кредитов и 

ипотек; 

решать практические задачи, требующие исполь-

зования отрицательных чисел: на определение 

температуры, на определение положения на вре-

меннóй оси (до нашей эры и после), на движение 

денежных средств (приход/расход), на определе-

ние глубины/высоты и т.п.; 

использовать понятие масштаба для нахождения 

расстояний и длин на картах, планах местности, 

планах помещений, выкройках, при работе на 

компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

решать несложные практические задачи, возни-

кающие в ситуациях повседневной жизни 

предметов 

Геометрия Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, 

прямая, плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

распознавать основные виды многогранников 

(призма, пирамида, прямоугольный параллелепи-

пед, куб); 

изображать изучаемые фигуры от руки и с приме-

нением простых чертежных инструментов; 

делать (выносные) плоские чертежи из рисунков 

простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, сни-

зу; 

извлекать информацию о пространственных гео-

метрических фигурах, представленную на черте-

жах и рисунках; 

применять теорему Пифагора при вычислении 

элементов стереометрических фигур; 

находить объемы и площади поверхностей про-

стейших многогранников с применением формул; 

распознавать основные виды тел вращения (конус, 

цилиндр, сфера и шар); 

находить объемы и площади поверхностей про-

стейших многогранников и тел вращения с при-

менением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

соотносить абстрактные геометрические понятия 

и факты с реальными жизненными объектами и 

ситуациями; 

использовать свойства пространственных геомет-

рических фигур для решения типовых задач прак-

тического содержания; 

соотносить площади поверхностей тел одинако-

вой формы различного размера; 

соотносить объемы сосудов одинаковой формы 

различного размера; 

оценивать форму правильного многогранника 

после спилов, срезов и т.п. (определять количе-

ство вершин, ребер и граней полученных много-

гранников)  

Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

применять для решения задач геометрические фак-

ты, если условия применения заданы в явной фор-

ме; 

решать задачи на нахождение геометрических ве-

личин по образцам или алгоритмам; 

делать (выносные) плоские чертежи из рисунков 

объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, 

сбоку, строить сечения многогранников; 

извлекать, интерпретировать и преобразовывать 

информацию о геометрических фигурах, представ-

ленную на чертежах; 

применять геометрические факты для решения за-

дач, в том числе предполагающих несколько шагов 

решения;  

описывать взаимное расположение прямых и плос-

костей в пространстве; 

формулировать свойства и признаки фигур; 

доказывать геометрические утверждения; 

владеть стандартной классификацией простран-

ственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепи-

педы);  

находить объемы и площади поверхностей геомет-

рических тел с применением формул; 

вычислять расстояния и углы в пространстве. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

использовать свойства геометрических фигур для 

решения задач практического характера и задач из 

других областей знаний  

Векторы и коор-

динаты в про-

странстве 

Оперировать на базовом уровне понятием декар-

товы координаты в пространстве;  

находить координаты вершин куба и прямоуголь-

ного параллелепипеда 

Оперировать понятиями декартовы координаты в 

пространстве, вектор, модуль вектора, равенство 

векторов, координаты вектора, угол между векто-

рами, скалярное произведение векторов, коллине-

арные векторы; 

находить расстояние между двумя точками, сумму 

векторов и произведение вектора на число, угол 

между векторами, скалярное произведение, раскла-



дывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

задавать плоскость уравнением в декартовой си-

стеме координат; 

решать простейшие задачи введением векторного 

базиса 

История мате-

матики 

 

Описывать отдельные выдающиеся результаты, 

полученные в ходе развития математики как 

науки; 

знать примеры математических открытий и их 

авторов в связи с отечественной и всемирной ис-

торией; 

понимать роль математики в развитии России 

Представлять вклад выдающихся математиков в 

развитие математики и иных научных областей; 

понимать роль математики в развитии России 

Методы матема-

тики 

Применять известные методы при решении стан-

дартных математических задач; 

замечать и характеризовать математические зако-

номерности в окружающей действительности; 

приводить примеры математических закономер-

ностей в природе, в том числе характеризующих 

красоту и совершенство окружающего мира и 

произведений искусства 

Использовать основные методы доказательства, 

проводить доказательство и выполнять опроверже-

ние; 

применять основные методы решения математиче-

ских задач; 

на основе математических закономерностей в при-

роде характеризовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведений искусства; 

применять простейшие программные средства и 

электронно-коммуникационные системы при реше-

нии математических задач 



Содержание курса 

Базовый уровень 

Алгебра.  Многочлены от одной переменной и их корни. Разложение многочлена с целыми коэффициентами на множи-

тели.  

Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки мак-

симума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность. 

Элементарные функции: корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические функции. 

Свойства и графики элементарных функций. Тригонометрические формулы приведения, сложения, двойного угла. Про-

стейшие преобразования выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные 

функции. Решение соответствующих простейших уравнений. Решение простейших показательных и логарифмических 

неравенств. Понятие о композиции функций. Понятие об обратной функции. Преобразования графиков функций: парал-

лельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Понятие о непрерывности функции. Промежутки знакопосто-

янства непрерывной функции. Метод интервалов. Понятие о пределе последовательности. Сумма бесконечно убываю-

щей геометрической прогрессии. Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический смысл произ-

водной. Производные основных элементарных функций, производная функции вида y = f(kx + b). Использование произ-

водной при исследовании функций, построении графиков (простейшие случаи). Использование свойств функций при 

решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, нахождение наибольшего и 

наименьшего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–

Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла.  

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Трегольник Паскаля и 

его свойства. Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний 

Бернулли. Математическое ожидание числа успехов в испытании Бернулли. 

Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание случайной величины. Независимость случайных ве-

личин и событий. Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественно-

научные применения закона больших чисел.  

Геометрия. Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, пространство). Аксиомы стереометрии. Пересе-

кающиеся, параллельные, скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. 

Расстояние от точки до прямой, между параллельными прямыми, между скрещивающимися прямыми.  Параллельность и 

перпендикулярность прямой и плоскости. Признаки параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Пер-

пендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до 

параллельной ей плоскости. Параллельность и перпендикулярность плоскостей. Признаки и свойства параллельности и 

перпендикулярности плоскостей. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояние между параллельными 

плоскостями. Параллельное проектирование. Свойства параллельного проектирования. Ортогональная проекция. Пло-

щадь ортогональной проекции многоугольника. Центральное проектирование (перспектива). Изображение простран-

ственных фигур. 

 Многогранник и его элементы: вершины, ребра,  грани. Поверхность многогранника. Развертка. Многогранные углы. 

Выпуклые многогранники. Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, и додекаэдр). Сечения много-

гранников. Куб и параллелепипед. Призма и ее элементы: основания, боковые ребра, высота, апофема, боковая поверх-

ность. Правильная призма. Построение сечений куба, параллелепипеда и призмы. Пирамида. Вершина, основание, боко-

вые ребра, высота, апофема, боковая поверхность.  Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Сечения пирамиды.  

Тела вращения. Понятия о телах вращения. Ось вращения. Понятие о цилиндрической и конической поверхностях. Ци-

линдр. Основания, образующая, высота, ось, боковая поверхность, развертка цилиндра. Сечения прямого цилиндра плос-

костями, параллельными его основанию или оси. Конус. Вершина, основание, образующая, ось, высота, боковая поверх-

ность, радиус основания,  развертка конуса.  Сечения прямого конуса плоскостями, параллельными его основанию или 

проходящими через его вершину. Касательная плоскость к конусу. Усеченный конус. Шар сфера. Центр, радиус, диаметр 

шара и сферы. Сечение шара (сферы) плоскостями. Касание шара (сферы) с прямой и плоскостью. Касание сфер. Впи-

санные и описанные сферы. Виды движений в пространстве. Параллельный перенос, симметрия( центральная, осевая, 

зеркальная).  Понятие о равенстве фигур в пространстве. Понятие о подобии фигур в пространстве. Элементы симметрии 

многогранников и круглых тел. Примеры симметрии в окружающем мире.  

Объем и его свойства. Формулы объема параллелепипеда, призмы, пирамиды. Формула объема цилиндра, конуса, шара. 

Отношение объемов подобных тел. Площадь поверхности многогранника. Теорема о боковой поверхности прямой и 

наклонной призмы. Теорема о боковой поверхности правильной пирамиды. Формулы площади поверхности цилиндра, 

конуса, шара.  

Декартовы координаты в пространстве. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками. 

Уравнение сферы. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. 

Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 



Тематическое планирование 

Тема К-во 

ча-

сов 

Характеристика основных видов дея-

тельности (на уровне учебных дей-

ствий) 

Цифровые образовательные ресур-

сы, использование «Точки Роста» 

Воспитательный потенциал 

Некото-

рые све-

дения из 

плани-

метрии 

12 Формулировать и доказывать теоремы об угле 

между касательной и хордой, об отрезках пересе-

кающихся хорд, о квадрате касательной; выво-

дить формулы для вычисления углов между дву-

мя пересекающимися хордами, между двумя се-

кущими, проведёнными из одной точки; форму-

лировать и доказывать утверждения о свойствах и 

признаках вписанного и описанного четырёх-

угольников; решать задачи с использованием 

изученных теорем и формул 

Выводить формулы, выражающие медиану и бис-

сектрису треугольника через его стороны, а также 

различные формулы площади треугольника; фор-

мулировать и доказывать утверждения об окруж-

ности и прямой Эйлера; решать задачи, используя 

выведенные формулы 

Формулировать и доказывать теоремы Менелая и 

Чевы и использовать их при решении задач. 

Формулировать определения эллипса, гипербола 

и параболы, выводить канонические уравнения и 

изображать эти кривые на рисунке 

Ноутбук, презентация. 

https://videouroki.net/tests/niekotoryie

-sviedieniia-iz-planimietrii.html 
https://www.youtube. 

com 

 

Действи

стви-

тельные 

числа 

14 Находить сумму бесконечно убывающей геомет-

рической прогрессии. Переводить бесконечную 

периодическую дробь в обыкновенную дробь. 

Приводить примеры (давать определение) ариф-

метических корней натуральной степени. Приме-

нять правила действий с радикалами, выражения-

ми со степенями с рациональным показателем 

при вычислениях и преобразованиях выражений 

  

Степен-

ная 

функция 

14  

По графикам степенных функций (в зависимости 

от показателя степени) описывать их свойства 

(монотонность, ограниченность, чётность, нечёт-

ность). Строить схематически график степенной 

функции в зависимости от принадлежности пока-

зателя степени (в аналитической записи рассмат-

Обучающее видео 

«Степенная функция»: 
https://www.youtube. 
com/watch?v=6mQg9-38B4E&ab 

 

 использование различных способов и методов ре-

шения задач (урок одной задачи с применением теорем 

Менелая, Чевы, Ван-Обеля и Симпсона) с последую-

щим выбором оптимального; 

 биографическая справка о Менелае, Чеве, Ван-

Обеле и Симпсоне 

применение на уроках групповой работы, работы в 

парах 

 применение на уроках-практикумах группо-

вой работы или работы в парах; 

 обогащение содержания материалом по исто-

рии математики; решение задач повышенной 

трудности и нестандартных задач; 

 беседа «Магия чисел. Нумерология» 

 исследование по теме «Применение степенной 

функции в физике, географии, социологии»; 

 применение на уроках-практикумах групповой 

работы или работы в парах 

https://videouroki.net/tests/niekotoryie-sviedieniia-iz-planimietrii.html
https://videouroki.net/tests/niekotoryie-sviedieniia-iz-planimietrii.html
https://www.youtube/
https://www.youtube/


риваемой функции) к одному из рассматриваемых 

числовых множеств (при показателях, принадле-

жащих множеству целых чисел, при любых дей-

ствительных показателях) и перечислять её свой-

ства. Приводить примеры степенных функций 

(заданных с помощью формулы или графика), 

обладающих заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечислен-

ных свойств. 

Анализировать поведение функций на различных 

участках области определения.  

Распознавать равносильные преобразования, пре-

образования, приводящие к уравнению-

следствию. Решать простейшие иррациональные 

уравнения. 

Распознавать графики и строить графики степен-

ных функций, используя графопостроители, изу-

чать свойства функций по их графикам. 

Выполнять преобразования графиков степенных 

функций: параллельный перенос. Применять 

свойства степенной функции при решении при-

кладных задач и задач повышенной сложности. 

Введе-

ние 

3 Перечислять основные фигуры в пространстве 

(точка, прямая, плоскость), формулировать три 

аксиомы об их взаимном расположении и иллю-

стрировать эти аксиомы примерами из окружаю-

щей обстановки 

Формулировать и доказывать теорему о плоско-

сти, проходящей через прямую и не лежащую на 

ней точку, и теорему о плоскости, проходящей 

через две пересекающиеся прямые 

Ноутбук, презентация. 
https://www.youtube. 

com 

 

Парал-

лель-

ность 

прямых 

и плос-

костей 

17 Формировать определение параллельных прямых 

в пространстве, формулировать и доказывать 

теоремы о параллельных прямых; объяснять, ка-

кие возможны случаи взаимного расположения 

прямой и плоскости в пространстве, и приводить 

иллюстрирующие примеры из окружающей об-

становки; формулировать определение парал-

лельности прямой и плоскости, формулировать и 

доказывать утверждения о параллельности пря-

мой и плоскости (свойства и признак); решать 

задачи на вычисление и доказательство, связан-

ные со взаимным расположением прямых и плос-

костей 

Объяснять, какие возможны случаи взаимного 

расположения двух прямых в пространстве, и 

приводить иллюстрированные примеры; форму-

лировать определение скрещивающих прямых, 

формулировать и доказывать теорему, выражаю-

щую признак скрещивающихся прямых, и теоре-

Обучающее видео 

«Параллельность прямых и  

плоскостей»: https://www.youtube. 
com/watch?v=c4K6SmCz5VU&ab 

 

 

 Использование различных приемов измерения 

способствующих постепенному вырабатыванию 

понятия о пространстве. 

 Совершенствование зрительного восприятия 

геометрических объектов, умение строить геомет-

рические модели на примерах окружающего мира 

(нахождение изучаемых объектов на примере клас-

сной комнаты, линий электропередач и др). 

https://www.youtube/
https://www.youtube/


му о плоскости, проходящей через одну из скре-

щивающихся прямых и параллельной другой 

прямой, объяснять, какие два луча называются 

соноправленными, формулировать и доказывать 

теорему об углах с соноправленными сторонами; 

объяснять, что называется углом между пересе-

кающимися прямыми и углом между скрещива-

ющимися прямыми; решать задачи на вычисление 

и доказательство, связанные со взаимным распо-

ложением двух прямых и углом между ними 

Формулировать определение параллельных плос-

костей, формулировать и доказывать утверждения 

о признаке и свойствах параллельных плоскостей, 

использовать эти утверждения при решении за-

дач. 

Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и 

какая параллелограммом, показывать на чертежах 

и моделях их элементы, изображать эти фигуры 

на рисунках, иллюстрировать с их помощью раз-

личные случаи взаимного расположения прямых 

и плоскостей в пространстве; формулировать и 

доказывать утверждения о свойствах параллеле-

пипеда; объяснять, что называется сечением тет-

раэдра (параллелепипеда), решать задачи на по-

строение сечений тетраэдра и параллелепипеда на 

чертеже 

Показа-

тельная 

функция 

10 По графикам показательной функции описывать 

её свойства (монотонность, ограниченность). 

Приводить примеры показательной функции (за-

данной с помощью формулы или графика), обла-

дающей заданными свойствами (например, огра-

ниченности). Разъяснять смысл перечисленных 

свойств. 

Анализировать поведение функций на различных 

участках области определения. 

Решать простейшие показательные уравнения, 

неравенства и их системы. Решать показательные 

уравнения методами разложения на множители, 

способом замены неизвестного, с использованием 

свойств функции, решать уравнения, сводящиеся 

к квадратным. 

Распознавать графики и строить график показа-

тельной функции, используя графопостроители 

изучать свойства функции по графикам. Форму-

лировать гипотезы о количестве корней уравне-

ний, содержащих показательную  функцию, и 

проверять их.  

Выполнять преобразования графика показатель-

ной функции: параллельный перенос. 

Применять свойства показательной функции при 

  

 Решение задач с практической направленностью 

(о температуре остывания чайника, на применение 

законов органического размножения, затухания и 

выравнивания, законов ядерной физики и др.) 



решении прикладных задач 

Лога-

рифми-

ческая 

функция 

14 Выполнять простейшие преобразования логариф-

мических  выражений с использованием свойств 

логарифмов, с помощью формул перехода. По 

графику логарифмической функции описывать её 

свойства (монотонность, ограниченность). 

Приводить примеры логарифмической функции 

(заданной с помощью формулы или графика), 

обладающей заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечислен-

ных свойств. 

Анализировать поведение функций на различных  

участках области определения, сравнивать скоро-

сти возрастания (убывания) функций. Формули-

ровать определения перечисленных свойств. Ре-

шать простейшие логарифмические уравнения, 

логарифмические неравенства и их системы. Ре-

шать  логарифмические уравнения различными 

методами. 

Распознавать  графики и строить график лога-

рифмической функции, используя графопострои-

тели, изучать свойства функции по графикам, 

формулировать гипотезы о количестве корней 

уравнений, содержащих логарифмическую функ-

цию, и проверять их. 

Применять свойства логарифмической функции 

при решении прикладных задач и задач повы-

шенной сложности 

  

Перпен-

дикуляр-

ляр-

ность 

прямых 

и плос-

костей 

17 Формулировать определение перпендикулярных 

прямых в пространстве; формулировать и доказы-

вать лемму о перпендикулярности двух прямых 

третьей прямой; формулировать определение 

прямой, перпендикулярной к плоскости, и приво-

дить иллюстрирующие примеры из окружающей 

обстановки; формулировать и доказывать теоре-

мы (прямую и обратную) о связи параллельности 

прямых и их перпендикулярности к плоскости, 

теорему, выражающую признак перпендикуляр-

ности прямой и плоскости, и теорему о существо-

вании и единственности прямой, проходящей 

через данную точку и перпендикулярной к данной 

плоскости; решать задачи на вычисление и дока-

зательство, связанные с перпендикулярностью 

Ноутбук, презентация. 

https://www.youtube.com/watch?v=on

T-fmAItbU 

 

 

 Беседа «История возникновения понятия» 

 сообщения обучающихся о практическом приме-

нении логарифмов в физике, астрономии, навига-

ции, психологии. Логарифмическая спираль; 

 решение задач на расчёт количества, определение 

калорийности корма для крупного рогатого скота, 

на нахождение роста колоний бактерий, радиоак-

тивный распад элементов, изменение скоростей хи-

мических реакций 

 практикум  «Вычисление логарифмов с помощью 

таблиц Брадиса, калькулятора», знакомство с лога-

рифмической линейкой. 

 Совершенствование зрительного восприятия 

геометрических объектов, умение строить геомет-

рические модели на примерах реального мира. 

https://www.youtube.com/watch?v=onT-fmAItbU
https://www.youtube.com/watch?v=onT-fmAItbU


прямой и плоскости. 

Объяснить, что такое перпендикуляр и наклонная 

к плоскости, что называется проекцией наклон-

ной, что называется расстоянием: от точки до 

плоскости, между параллельными плоскостями, 

между параллельными прямой и плоскостью, 

между скрещивающимися прямыми; формулиро-

вать и доказывать теорему о трёх перпендикуля-

рах и применять её при решении задач; объяснять, 

что такое ортогональная проекция точки (фигуры) 

на плоскость, и доказывать, что проекцией пря-

мой на плоскость, не перпендикулярную к этой 

прямой, является прямая; объяснять, что называ-

ется углом между прямой и плоскостью и каким 

свойством он обладаем; объяснять, что такое цен-

тральная проекция точки (фигуры) на плоскость. 

Объяснять, какая фигура называется двугранным 

углом и как он измеряется; доказывать, что все 

линейные углы двугранного угла равны друг дру-

гу; объяснять, что такое угол между пересекаю-

щими плоскостями и в каких пределах он изменя-

ется; формулировать определение взаимно пер-

пендикулярных плоскостей, формулировать и 

доказывать теорему о признаке перпендикулярно-

сти двух плоскостей; объяснять, какой параллеле-

пипед называется прямоугольным, формулиро-

вать и доказывать утверждения о его свойствах; 

объяснять, какая фигура называется многогран-

ным (в частности, трёхгранником) углом и как 

называются его элементы, какой многогранный 

угол называется выпуклым; формулировать и 

доказывать утверждение о том, что каждый плос-

кий угол трёхгранного угла меньше суммы двух 

других плоских углов, и теорему о сумме плоских 

углов выпуклого многогранного угла; решать 

задачи на вычисление и доказательство с исполь-

зованием теорем о перпендикулярности прямых и 

плоскостей, а также задачи на построение сече-

ний прямоугольного параллелепипеда на черте-

жей. 

Использовать компьютерные программы при 

изучении вопросов, связанных с расположением 

прямых и плоскостей в пространстве 

Триго-

номет-

риче-

ские 

форму-

20 Переводить градусную меру в радианную и об-

ратно. Находить на окружности положение точки, 

соответствующей данному действительному чис-

лу. 

Находить знаки значений синуса, косинуса, тан-

генса числа. Выявлять зависимость между сину-

сом, косинусом, тангенсом одного и того же угла. 

Ноутбук, презентация. 

https://www.youtube.com/watch?v=on

T-fmAItbU 

 

 

 Обогащение содержания материалом по исто-

рии математики. Беседы «Этапы формирования 

тригонометрии», «История возникновения по-

нятий» 

 применение на уроках-практикумах групповой 

работы или работы в парах. 

https://www.youtube.com/watch?v=onT-fmAItbU
https://www.youtube.com/watch?v=onT-fmAItbU


лы Применять данные зависимости для доказатель-

ства тождества, в частности на определённых 

множествах. 

Применять при преобразованиях и вычислениях 

формулы связи тригонометрических функций 

углов a и –a, формулы сложения, формулы двой-

ных и половинных углов, формулы приведения, 

формулы суммы и разности синусов, суммы и 

разности косинусов. 

Доказывать тождества, применяя различные ме-

тоды, используя все изученные формулы. 

Применять все изученные свойства и формулы 

при решении прикладных задач и задач повы-

шенной сложности 

Триго-

номет-

риче-

ские 

уравне-

ния 

14 Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс  

действительного числа, грамотно формулируя 

определение. 

Применять формулы для нахождения корней 

уравнений cos х = а, sin x = a, tg х = а. Уметь ре-

шать тригонометрические уравнения: линейные 

относительно синуса, косинуса, тангенса угла 

(числа), сводящиеся к квадратным и другим ал-

гебраическим уравнениям после замены неиз-

вестного, сводящиеся к простейшим тригономет-

рическим уравнениям после разложения на мно-

жители. 

Применять все изученные свойства и способы 

решения тригонометрических уравнений и нера-

венств при решении прикладных задач 

https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIi

zzY 

 

 

Много-

гранни-

ки  

10 Объяснять, какая фигура называется многогран-

ником и как называются его элементы, какой 

многогранник называется выпуклым, приводить 

примеры многогранников; объяснять, что такое 

геометрическое тело; формулировать и доказы-

вать теорему Эйлера для выпуклых многогранни-

ков; объяснять, какой многогранник называется 

призмой и как называются её элементы, какая 

призма называется прямой, наклонной, правиль-

ной, изображать призмы на рисунке; объяснять, 

что называется площадью полной (боковой) по-

верхности призмы, и доказывать теорему о пло-

щади боковой поверхности прямой призмы; вы-

водить формулу ортогональной проекции много-

угольника и доказывать пространственную тео-

рему Пифагора; решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с прямой. 

Объяснять, какой многогранник называется и как 

называются её элементы, что называется площа-

дью полной (боковой) поверхности пирамиды; 

объяснять, какая пирамида называется правиль-

Обучающее видео 

«Многогранники»:  
https://www.youtube. 
com/watch?v=4IpMyU9d4VY&ab 
 

 

 Решение старинных и олимпиадных задач, за-

дач повышенной сложности, заданий из ЕГЭ. 

 обогащение содержания материалом по истории 

математики «Платоновы тела»; 

 решение прикладных задач на нахождение пло-

щади поверхности (для определения количества 

материала покрытия, краски и тп), объёмов(для 

определения веса скирды, при определении коли-

чества досок, кирпичей, грузоподъёмност), на 

нахождение объёма и площади поверхности еги-

педских пирамид: 

 изготовление моделей многогранников из кар-

тона, дерева и  других материалов, в том числе с 

помощью 3D принтера. 

https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIizzY
https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIizzY
https://www.youtube/


ной, доказывать утверждение о свойствах её бо-

ковых рёбер и боковых граней и теорему о пло-

щади боковой поверхности правильной пирами-

ды; объяснять, , какой многогранник называется 

усечённой пирамидой и как называются её эле-

менты, доказывать теорему о площади боковой 

поверхности правильной усечённой пирамиды; 

решать задачи на вычисление и доказательство, 

связанные с пирамидами, а также задачи на по-

строение сечений пирамид на чертеже. 

Объяснить, какие точки называются симметрич-

ными относительно точки (прямой, плоскости), 

что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигу-

ры, приводить примеры фигур, обладающих эле-

ментами симметрии, а также примеры симметрии 

в архитектуре, технике, природе; объяснять, ка-

кой многогранник называется правильным, дока-

зывать, что не существует правильного много-

гранника, гранями, которого являются правиль-

ные п-угольники при п ; объяснять, какие 

существуют виды правильных многогранников и 

какими элементами симметрии они обладают 

Триго-

номет-

риче-

ские 

функции 

16 По графикам функций описывать их свойства 

(монотонность, ограниченность, чётность, нечёт-

ность, периодичность). 

Изображать графики тригонометрических функ-

ций с помощью графопостроителей, описывать их 

свойства. 

Распознавать графики тригонометрических функ-

ций. 

Строить графики элементарных функций, исполь-

зуя графопостроители, изучать свойства элемен-

тарных функций по их графикам 

https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIi

zzY 

 

 

Ци-

линдр, 

конус и 

шар 

14 Объяснять, что такое цилиндрическая поверх-

ность, её образующие и ось, какое тело называет-

ся цилиндром и как называются его элементы, как 

получить цилиндр путём вращения прямоуголь-

ника; изображать цилиндр и его сечения плоско-

стью, проходящей через ось, и плоскостью, пер-

пендикулярной к оси; объяснять, что принимается 

за площадь боковой поверхности цилиндра, и 

выводить формулы для вычисления боковой и 

полной поверхности цилиндра; решать задачи на 

вычисление и доказательство, связанные с цилин-

дром. 

Объяснять, что такое коническая поверхность, её 

образующие, вершина и ось, какое тело называет-

ся конусом и как называются его элементы, как 

получить конус путём вращения прямоугольного 

Ноутбук, презентация. 

https://www.yaklass.ru/p/ege/matemat

ika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-

6670658/prizma-piramida-tcilindr-

konus-shar-zadanie-2-6657368/re-

83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-

ecb38c9de333 

 

 

 Сообщения обучающихся о практическом приме-

нении тригонометрии в биологии, в медицине («фор-

мула» сердца, биоритмы, «сонный» синус), в физике, 

астрономии, геодезии, морской и воздушной навига-

ции, в природе, музыке, архитектуре и строительстве. 

 Решение прикладных задач на нахождение пло-

щади поверхности в строительстве, в сельском хо-

зяйстве, кулинарии. 

https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIizzY
https://www.youtube.com/watch?v=jmsMKJIizzY
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333
https://www.yaklass.ru/p/ege/matematika/ege-trenazher-profilnyi-uroven-6670658/prizma-piramida-tcilindr-konus-shar-zadanie-2-6657368/re-83c1a73c-5c39-4d8b-82b9-ecb38c9de333


треугольника, изображать конус и его сечения 

плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью 

перпендикулярной к оси; объяснять, что прини-

мается за площадь боковой поверхности конуса, и 

выводить формулы для вычисления боковой и 

полной поверхности конуса; объяснять, какое 

тело называется усечённым конусом и как его 

получить путём вращения прямоугольной трапе-

ции, выводить формулу для вычисления площади 

боковой поверхности усечённого конуса; решать 

задачи на вычисление и доказательство, связан-

ные с конусом и усечённым конусом. 

Формулировать определения сферы и шара, их 

центра, радиуса, диаметра; исследовать взаимное 

расположение сферы и плоскости, формулировать 

определение касательной плоскости к сфере, 

формулировать и доказывать теоремы о свойстве 

и признаке касательной плоскости; объяснять, что 

принимается за площадь сферы и как она выража-

ется через радиус сферы; исследовать взаимное 

расположение сферы и прямой; объяснять, какая 

сфера называется вписанной в цилиндрическую 

(коническую) поверхность и какие кривые полу-

чаются в цилиндрической и конической поверх-

ностей различными плоскостями; решать задачи, 

в которых фигурируют комбинации многогран-

ников и тел вращения. 

Использовать компьютерные программы при 

изучении поверхностей и тел вращения 

Произ-

водная и 

ее гео-

метри-

ческий 

смысл 

19 Приводить примеры функций, являющихся не-

прерывными, имеющих вертикальную, горизон-

тальную асимптоту. Записывать уравнение каж-

дой из этих асимптот. Уметь по графику функции 

определять промежутки непрерывности и точки 

разрыва, если такие имеются. Уметь доказывать 

непрерывность функции.  

Находить угловой коэффициент касательной к 

графику функции в заданной точке. Находить 

мгновенную скорость движения материальной 

точки. 

Находить производные элементарных функций.  

Находить производные суммы, произведения и 

частного двух функций, производную сложной 

функции y = f (kx +b). 

Применять понятие производной при решении 

задач 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/3976/conspe

ct/ 

 

 

Приме-

нение 

произ-

12 Находить вторую производную и  ускорение про-

цесса, описываемого с помощью формулы. 

Находить промежутки возрастания и убывания 

функции. 

Ноутбук, презентация. 

https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-

klass/proizvodnaia-primenenie-

 

 Историческая справка о истории понятия; 

 Беседа «Вклад Ньютона и Лейбница в дифференци-

альное исчисление» 

 Решение текстовых задач на применение производ-

ной в различных областях науки и в жизни ( в физике, 

химии, строительстве, технике) 

 Установление внутренних и межпредметных 

связей, показ и разъяснение применения математи-

ки в жизни, в технике. 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/3976/conspect/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3976/conspect/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/proizvodnaia-primenenie-proizvodnoi-dlia-issledovaniia-funktcii-9147
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/proizvodnaia-primenenie-proizvodnoi-dlia-issledovaniia-funktcii-9147


водной к 

иссле-

дованию 

функций 

Находить точки минимума и максимума функции. 

Находить наибольшее и наименьшее значения 

функции на отрезке. Находить наибольшее и 

наименьшее значения функции. 

Исследовать функцию с помощью производной и 

строить её график 

proizvodnoi-dlia-issledovaniia-

funktcii-9147 

 

Инте-

грал 

10 Вычислять приближённое значение  площади 

криволинейной трапеции. 

Находить первообразные функций: y = xp, где  p € 

R,  

y = sin x,  y = cos x,  y = tg x. Находить первооб-

разные функций: f (x) + g(x), kf (x) и f (kx + b). 

Вычислять площадь криволинейной трапеции с 

помощью формулы Ньютона—Лейбница 

  

Объемы 

тел 

17 Объяснять, как измеряются объёмы тел, проводя 

аналогию с измерением площадей многоугольни-

ков; формулировать основные свойства объёмов и 

выводить с их помощью формулу объёма прямо-

угольного параллелепипеда 

Формулировать и доказывать теоремы об объёме 

прямой призмы и объёме цилиндра; решать зада-

чи, связанные с вычислением объёмов этих тел. 

Выводить интегральную формулу для вычисле-

ния объёмов тел и доказывать с её помощью тео-

ремы об объёме наклонной призмы, об объёме 

пирамиды, об объёме конуса; выводить формулы 

для вычисления объёмов усечённой пирамиды и 

усечённого конуса; решать задачи, связанные с 

вычислением объёмов этих тел. 

Формулировать и доказывать теорему об объёме 

шара и с её помощью выводить формулу площади 

сферы; выводить формулу для вычисления объё-

мов шарового сегмента и шарового сектора; ре-

шать задачи с применением формул объёмов раз-

личных тел 

Обучающее видео  

«Объёмы тел»: https://www.youtube. 

com/watch?v=PtGiuOrpAX4&ab 

 

Векторы 

в про-

стран-

стве 

7 Формулировать определение вектора, его длины, 

коллинеарных и равных векторов, приводить 

примеры физических векторных величин. 

Объяснить, как вводятся действия сложения век-

торов, вычитания векторов и умножения вектора 

на число, каким свойствами они обладают, что 

такое правило треугольника, правило параллело-

грамма и правило многоугольника сложения век-

торов; решать задачи, связанные с действиями 

над векторами. 

Объяснить какие векторы называются компла-

нарными; формулировать и доказывать утвер-

ждение о признаке компланарности трёх векто-

Ноутбук, презентация. 

https://www.yaklass.ru/p/geometria/11

-klass/vektory-v-prostranstve-

deistviia-s-vektorami-

9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-

vektora-v-prostranstve-9286/re-

d581e789-fa78-4124-8e56-

e301a9cadc34 

 

 

 Беседа «История возникновения понятия» 

 Решение текстовых задач на нахождение пло-

щади криволинейной трапеции и объёма с помо-

щью интеграла 

 Решение прикладных задач на нахождение объ-

ёма в строительстве, газо и нефтеперерабатываю-

щей промышленности, сельском хозяйстве, кули-

нарии (количество железа, песка, земли, вмести-

мость цистерны для перевозки жидкости, пропуск-

ная способность трудопровода и тд). 

 Сообщения обучающихся на практическое при-

менение векторов (векторы в знаках дорожного 

движения, в географии, в профессиях и др) 

https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/proizvodnaia-primenenie-proizvodnoi-dlia-issledovaniia-funktcii-9147
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/proizvodnaia-primenenie-proizvodnoi-dlia-issledovaniia-funktcii-9147
https://www.youtube/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-vektora-v-prostranstve-9286/re-d581e789-fa78-4124-8e56-e301a9cadc34


ров; объяснить, в чём состоит правило параллеле-

пипеда сложения трёх векторов; формулировать и 

доказывать теорему о разложении любого вектора 

по трём данным некомпланарным векторам;  

применять векторы при решении геометрических 

задач 

Метод 

коорди-

нат в 

про-

стран-

стве. 

Движе-

ния 

15 Объяснять, как вводится прямоугольная система 

координат в пространстве, как определяются ко-

ординаты точки и как они называются, как опре-

деляются координаты вектора; формулировать и 

доказывать утверждения: о координатах суммы и 

разности двух векторов, о координатах произве-

дения вектора на число, о связи между координа-

тами вектора и координатами его конца и начала; 

выводить и использовать при решении задач 

формулы координат середины отрезка, длины 

вектора и расстояния между двумя точками; вы-

волить уравнение сферы данного  едиуса с цен-

тром в данной точке. 

Объяснять, как определяется угол между векто-

рами; формулировать определение скалярного 

произведения векторов; формулировать и доказы-

вать утверждения о его свойствах; объяснять, как 

вычислить угол между двумя прямыми, а также 

угол между прямой и плоскостью, используя вы-

ражение скалярного произведения векторов через 

их координаты; выводить уравнение плоскости, 

проходящей через данную точку и перпендику-

лярную данному вектору, и формулу расстояния 

от точки до плоскости; применять векторно-

координатный метод при решении геометриче-

ских задач. 

Объяснять, что такое отображение пространства 

на себя и при каком случае оно называется дви-

жением пространства; объяснить, что такое цен-

тральная симметрия, осевая симметрия, зеркаль-

ная симметрия и параллельный перенос, обосно-

вывать утверждения о том, что эти отображения 

пространства на себя являются движениями; объ-

яснять, что такое центральное подобие (гомоте-

тия) и преобразование подобия, как с помощь 

преобразования подобия вводится понятие по-

добных фигур в пространстве; применять движе-

ния и преобразования подобия при решении гео-

метрических задач 

https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-

klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-

prostranstve-metod-koordinat-

10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-

vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-

47c1-82e1-e1a0a0d883e2 

 

 

Комби-

натори-

ка 

10 Применять правило произведения при выводе 

формулы числа перестановок. 

Создавать математические модели для решения 

комбинаторных задач с помощью подсчёта числа 

размещений, перестановок и сочетаний. 

Обучающее видео  

«Комбинаторика»: 

https://www.youtube. 

 

 Мини – исследование «Метод координат в 

окружающем мире» 

 Решение задач на практическое применение ком-

бинаторики в повседневной жизни: в агротехнике 

(чередование посевов на полях), на производстве 

(распределение видов работ между несколькими ра-

бочими), учебные заведения (расписание уроков), в 

быту (выбор наряда,  составление меню) и т. д.) 

https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/otobrazheniia-prostranstva-na-sebia-vidy-dvizheniia-12444/re-173fee54-d497-47c1-82e1-e1a0a0d883e2
https://www.youtube/


Использовать свойства числа сочетаний при ре-

шении прикладных задач и при конструировании 

треугольника Паскаля. Применять формулу би-

нома Ньютона при возведении двучлена в нату-

ральную степень 

com/watch?v=5AyC2XjM 

Элемен-

ты тео-

рии ве-

роятно-

стей 

9 Определять и находить сумму и произведение 

событий. Определять вероятность события в 

классическом понимании. Находить вероятность 

события с использованием формул комбинатори-

ки, вероятность суммы двух несовместимых со-

бытий и вероятность события, противоположного 

данному. 

Приводить примеры независимых событий.  

Находить вероятность совместного наступления 

двух независимых событий. 

Находить статистическую вероятность событий в 

опыте с большим числом в испытании. Иметь 

представление о законе больших чисел 

Приводить примеры случайных, достоверных и 

невозможных событий. 

https://www.yaklass.ru/p/algebra/9-

klass/elementy-kombinatoriki-statistiki-i-

teorii-veroiatnostei-10205/elementy-teorii-

veroiatnosti-nakhozhdenie-veroiatnosti-12691 

 

 

Стати-

стика 

8 Знать понятие случайной величины, представлять 

распределение значений дискретной случайной 

величины в виде частотной таблицы, полигона 

частот (относительных частот). 

Представлять распределение значений непрерыв-

ной случайной величины в виде частотной табли-

цы и гистограммы. 

Знать понятие генеральной совокупности и вы-

борки. Приводить примеры репрезентативных 

выборок значений случайной величины. Знать 

основные центральные тенденции: моду, медиану, 

среднее. Находить центральные тенденции учеб-

ных выборок. Знать, какая из центральных тен-

денций наилучшим образом характеризует сово-

купность. Иметь представление о математическом 

ожидании. Вычислять значение математического 

ожидания случайной величины с конечным чис-

лом значений. Знать основные меры разброса 

значений случайной величины: размах, отклоне-

ние от среднего и дисперсию. Находить меры 

разброса случайной величины с небольшим чис-

лом различных её значений 

Ноутбук, презентация. 

https://studfile.net/preview/989906/ 

https://edu.tltsu.ru/er/book_view.php?

book_id=14ac&page_id=11359 

 

 

Повто-

рение  

59  Ноутбук, презентация.  

 Решение задач на практическое применение 

элементов теории вероятностей в повседневной 

жизни при прогнозировании погоды, выигрыша в 

лотерею, приобретении исправных товаров и тд 

 Решение задач, составленных на местном мате-

риале(при формировании поголовья КРС, выбора 

сортов сельхозкультур), политические (определе-

ние популярности кандидатов перед выборами), 

демографические (для определения коэффициента 

рождаемости, смертности региона), экономические 

(определение моды при формирование ассорти-

мента торговой точки) задачи и др, . 

https://www.yaklass.ru/p/algebra/9-klass/elementy-kombinatoriki-statistiki-i-teorii-veroiatnostei-10205/elementy-teorii-veroiatnosti-nakhozhdenie-veroiatnosti-12691
https://www.yaklass.ru/p/algebra/9-klass/elementy-kombinatoriki-statistiki-i-teorii-veroiatnostei-10205/elementy-teorii-veroiatnosti-nakhozhdenie-veroiatnosti-12691
https://www.yaklass.ru/p/algebra/9-klass/elementy-kombinatoriki-statistiki-i-teorii-veroiatnostei-10205/elementy-teorii-veroiatnosti-nakhozhdenie-veroiatnosti-12691
https://www.yaklass.ru/p/algebra/9-klass/elementy-kombinatoriki-statistiki-i-teorii-veroiatnostei-10205/elementy-teorii-veroiatnosti-nakhozhdenie-veroiatnosti-12691
https://studfile.net/preview/989906/
https://edu.tltsu.ru/er/book_view.php?book_id=14ac&page_id=11359
https://edu.tltsu.ru/er/book_view.php?book_id=14ac&page_id=11359


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 
1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа, 

10-11 классы/ Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие, Акционерное общество «Издательство 

«Просвещение» 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия, 10-11 классы/ Атанасян Л.С., Бу-

тузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и другие, Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1.  Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа, 

10-11 классы/ Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие, Акционерное общество «Издательство 

«Просвещение» 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия, 10-11 классы/ Атанасян Л.С., Бу-

тузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и другие, Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

3. Бунимович Е.А, В.А. Булычев, И.Р. Высоцкий и др., О теории вероятностей и статистике в школьном курсе, Ма-

тематика в школе, №7, Школьная пресса, 2009  

4. Высоцкий И. В., Ященко И. В. Типичные ошибки в преподавании теории вероятностей и статистики. Математи-

ка в школе, № 5, 2014. Материалы 2- й Международной научной конференции «Актуальные проблемы обуче-

ния математике и информатике в школе и вузе». МПГУ, октябрь, 2014.  

5. Методика и технология обучения математике. Курс лекций Пособие для вузов / Под научн. Ред. Н.Л. Стефано-

вой, Н.С. Подходовой. – М.: Дрофа, 2005. – 416 с. 4.Г.И.Фалин, Преподавание теории вероятностей в школе. 

Математика в школе№ 2, 2014. 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

https://m.edsoo.ru/f2a0e426 

http://ptlab.mccme.ru - Сайт «Лаборатория теории вероятностей» 

 https://fipi.ru – Сайт Федерального института педагогических измерений http://fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege– 

Открытый банк заданий ЕГЭ https://www.problems.ru – Интернет-проект «Задачи» 

 https://resh.edu.ru – Российская электронная школа 

 http://school-collection.edu.ru/– Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 

https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/ 

 

https://m.edsoo.ru/f2a0e426
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/


ИЗМЕНЕНИЯ 

    На основании приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 371 "Об утверждении фе-

деральной образовательной программы среднего общего образования" (Зарегистрирован 12.07.2023 № 74228) в рабочую 

программу внесены изменения: 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ФОП СОО 
Изучение математики на уровне основного общего образования направлено на достижение обучающимися личностных, 

метапредметных и предметных образовательных результатов освоения учебного предмета. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучающе-

гося будут сформированы следующие личностные результаты:  

1) гражданского воспитания: сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением;  

2) патриотического воспитания: сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской ма-

тематической школы, использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;  

3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нрав-

ственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью 

учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;  

4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объ-

ектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;  

5) физического воспитания: сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и без-

опасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим заня-

тий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью;  

6) трудового воспитания: готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессио-

нальной деятельности, связанным с математикой и её Федеральная рабочая программа | Математика. 1приложениями, 

умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и 

способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному 

участию в решении практических задач математической направленности;  

7) экологического воспитания: сформированность экологической культуры, понимание влияния социальноэкономиче-

ских процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, 

ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование по-

ступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её раз-

вития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как сред-

ством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.  

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В результате освоения программы по математике на уровне основного общего 

образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, характеризующиеся овладением универ-

сальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными действиями и универсальными регулятив-

ными действиями.  

Познавательные универсальные учебные действия  

Базовые логические действия:  

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, 

формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа;  



воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и 

общие, условные;  

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, 

предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по ана-

логии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргу-

ментацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;  

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с 

учётом самостоятельно выделенных критериев).  

Базовые исследовательские действия:  

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоре-

чие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;  

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического 

объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; самостоятельно форму-

лировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полу-

ченных результатов, выводов и обобщений;  

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.  

Работа с информацией:  

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;  

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать инфор-

мацию различных видов и форм представления;  

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;  

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям, сформулированным самостоя-

тельно.  

Коммуникативные универсальные учебные действия:  

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выра-

жать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать по-

лученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, 

нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 

различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;  

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат вы-

ступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

Регулятивные универсальные учебные действия  

Самоорганизация: составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и 

собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.  

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:  

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их ре-

зультатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;  

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе 

новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;  

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов дея-

тельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.  

Совместная деятельность:  

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать 

цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, 

обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; участвовать в групповых формах работы 

(обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои дей-

ствия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулирован-

ным участниками взаимодействия.  

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Предметные результаты освоения программы по математике на базовом уровне на уровне среднего общего образования 

представлены в рамках отдельных учебных курсов в соответствующих программы по математике. 

К концу обучения обучающийся получит следующие предметные результаты: 

«Алгебра и начала математического анализа» 

Числа и вычисления: 



оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты; 

выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами; 

выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и оценку результата вычисле-

ний; 

оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи действительного числа, корень нату-

ральной степени, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных; 

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать запись произвольного угла через 

обратные тригонометрические функции. 

Уравнения и неравенства: 

выражений и решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств; 

применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной 

жизни; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 

оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и множество значений функции, гра-

фик функции, взаимно обратные функции; 

оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; 

использовать графики функций для решения уравнений; 

строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции с целым показателем; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных пред-

метов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами. 

Начала математического анализа: 

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии; 

оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометриче-

ской прогрессии; 

задавать последовательности различными способами; 

использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач прикладного характера. 

Множества и логика: 

оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из 

других учебных предметов; 

оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные 

результаты: 

Числа и вычисления: 

оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на 

простые множители для решения задач; 

оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства: 

применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и нера-

венство, решать основные типы показательных уравнений и неравенств; 

выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и 

неравенство, решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств; 

находить решения простейших тригонометрических неравенств; 

оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать систему линейных уравнений для ре-

шения практических задач; 

находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по усло-

вию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 
оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их для исследования функции, заданной гра-

фиком; 

оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на 

координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств; 

изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных 

уравнений; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин. 

Начала математического анализа: 
оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический 

смысл производной для решения задач; 

находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций; 

использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследова-



ния к построению графиков; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, 

задачах; 

оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла; 

находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математическо-

го анализа. 

ГЕОМЕТРИЯ 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу обучения обучающийся получит следующие предметные результаты: 

классифицировать    взаимное    расположение    прямых     и     плоскостей в пространстве; 

оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного 

угла, градусная мера двугранного угла; 

оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный 

многогранник; 

распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, 

правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды); 

оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; объяснять принципы построения сечений, исполь-

зуя метод следов; 

строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объём-

ных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические 

методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до 

прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися прямыми; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические 

методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, меж-

ду прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов; 

вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять со-

отношения между площадями поверхностей, объёмами подобных многогранников; 

оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии 

фигуры; 

извлекать,     преобразовывать      и      интерпретировать      информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках; 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, 

если условия применения заданы в явной форме; 

применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные системы при решении стереометриче-

ских задач; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в 

искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процес-

се поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практи-

ческие задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся научится: 

оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая 

поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность; 

распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения; 

классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание 

сегмента, высота 

сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; 

вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул; 

оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник 

или тело вращения; 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов; 

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения 

тел вращения; 

извлекать,     интерпретировать      и      преобразовывать      информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках; 

оперировать понятием вектор в пространстве; 

выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свой-

ствами они обладают; 

применять правило параллелепипеда; 



оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты 

вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, расклады-

вать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, 

если условия применения заданы в явной форме; 

решать простейшие геометрические задачи на применение векторно- координатного метода; 

решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач; 

применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные системы при решении стереометриче-

ских задач; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в 

искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процес-

се поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практи-

ческие задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу обучения обучающийся получит следующие предметные результаты: 

читать и строить таблицы и диаграммы; 

оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее значение, размах массива числовых 

данных; 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, элементарное событие (элементарный ис-

ход) случайного опыта, находить вероятности в опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравни-

вать вероятности событий в изученных случайных экспериментах; 

находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, событие, противоположное данному 

событию, пользоваться диаграммами Эйлера и формулой сложения вероятностей при решении задач; 

оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события, находить вероятности с помощью правила умно-

жения, с помощью дерева случайного опыта; 

применять комбинаторное правило умножения при решении задач; оперировать понятиями: испытание, независимые 

испытания, серия 

испытаний, успех и неудача, находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, нахо-

дить вероятности событий в серии испытаний Бернулли; 

оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты: 

сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью диаграмм; 

оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как применяется математическое ожидание слу-

чайной величины находить математическое ожидание по данному распределению; 

иметь представление о законе больших чисел; иметь прдставление о нормальном распределении 
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